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1.2. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

B
Egﬂgﬁ
“! ,E

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-310-34/11-01/ 2404
504-05-11-2
06. listopada 2011. godine

Na temelju &lanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim

poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnj ("Narodne novine”, br. 152/08) i ¢lanka 13.
stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narodne novine", br. 82/08),
Odbora za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rjeSavajudi po Zahtjevu za upis Mihaela
Piskaca, mag.ing.el., RADOVAN, Zavrije Podbelsko, Zavrsje 145, u Imenik ovlastenih
inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, donio je

1.

RIESENJE
o upisu u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Mihael
Piska€, mag.ing.el., RADOVAN, pod rednim brojem 2404, s danom upisa
06.10.2011. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Mihael Piskag, mag.ing.el,,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike "
i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili
glavnog projektanta) u okviru zadace elektrotehnicke struke, te poslove strugnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
elektrotehni¢ke struke u skladu s flancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61, i
62. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 23. i 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga RjeSenja duZan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje
treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZenjersku iskaznicu” i
"pe€at”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje
od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovladtenog inZenjera elektrotehnike.

Ovladteni infenjer elektrotehnike duZan je placati HKIE clanarinu i ostala davanja
koja utvrde tijela HKIE, osim u sluaju mirovanja Clanstva, te pri prestanku Clanstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
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7. Ovladteni inZenjer elektrotehnike ima prava i dufnosti u skladu s dancima 25. do 36.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist
racuna HKIE.

ObrazloZenje

Mihael Piskal, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE,

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrZanoj 06.10.2011. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovancg za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s &lancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
Clankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine”, br. 152/08, u dalinjem tekstu: Zakon) i &lankom 13. stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine", br. 82/09), ispunjava uvijete za upis u Imenik ovlatenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stjece pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadade elektrotehnicke struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadade elektrotehnicke struke sve u skladu s
clancima 15. i 16. te s tim u vezi s &ancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
¢lancima 23. i 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednitkom uredu,
projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registrirancj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
prema ¢lanku 19. stavku 2. Zakona obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i
pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

Ovlasdteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja urafunata je u Elanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjeée pravo na "pecat" i
“inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duZnesti u skladu s ¢lancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Prava ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
strune usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim struénim
usavrsavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno stru€no usavrSavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz Elanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnosenje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoSenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnosenje zahtjeva za mirovanje clanstva u Komori.
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Duznosti ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje
funkcije u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito
obavjestavanje Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podrucja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s
provjerom postovanja Kodeksa strukovne etike, poStovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; plaéanje upisnine, redovito placanje
¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospije¢a navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugalije; u slucaju prestanka Clanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori,

Ovladteni inzenjer elektrotehnike je duZan u skladu s &lankom 29. Statuta HKIE, redovito
plaéati élanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te oscbno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornast prema
trecim osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, uplacena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist
ra¢una Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike broj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivy, te predsjednik HKIE u
skladu s dlankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo RjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv oveg RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Mihael Piska¢, 42242 RADOVAN, Zavrje Podbelsko, Zavrsje 145
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.3. Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

Rjedenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), élanka 52. donosl se

RJIESENJE

o imenovanju glavnog projektanta

kojim se Mihael Piskac, mag.ing.el., ovlaiteni inzenjer elektrotehnike, imenuje glavnim projektantom
za izradu Glavnog projekta:

. PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
I ZOP: ET-18-07
GRADEVINA/ZAHVAT: POVECANIJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OIE U
PROIZVODNOM POGONU TVRTKE EUROTIM
LOKACUIA: Miljenka Buljana 29, 21230 Sinj, k.&.br. *1179,224/7,¥1180 k.o. Sinj
INVESTITOR: EURQTIM d.o0.0., Dubrovaéka 51, 21000 Split, OIB: 41511343191
GLAVNI PROJEKTANT: MIHAEL PISKAC, mag.ing.el.

upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike kao ovlasteni
inZenjer elektrotehnike, redni broj E2404, klasa: UP/1-310-34/11-
01/2404, ur.broj: 504-05-11-2, od 06.10.2011.

Glavni projektant je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekta.

Imenovani se odreduje na temelju struéne spreme i potvrde o upisu u Imenik ovladtenih inzenjera,
U Sinju, 02.01.2018.

, " Investitor:
"EUROTIM" d.0.0.
ZA FROIZVDDNJY | TRGOVINU

SPLIT CUBROVACHA E1 %zﬂa—é;' F
/ 3
Fd
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1.4. RjeSenje o imenovanju projektanta elektrotehnickog projekta

Na temelju “Zakona o gradnji” (NN RH 153/13, 20/2017), “Zakona o prostornom uredenju” (NN RH 153/13), “Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje” (NN RH 78/15) i “Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina” (NN RH 064/14, 041/15, 105/15, 061/16, 020/17) direktor tvrtke donosi:

RJESENIJE

o0 imenovanju projektanta

br. 007-1/2018

Za dio projekta izraden u Vodopija d.o.0., Varazdin kao projektant elektrotehni¢kog projekta sun¢ane elektrane

zajednicke oznake ET-18-07

ZOP: ET-18-07

GRADEVINA/ZAHVAT: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OIE U PROIZVODNOM
POGONU TVRTKE EUROTIM

LOKACIJA: Miljenka Buljana 29, 21230 Sinj, k.¢.br. ¥1178, 224/7, *1180, k. o. Sinj

INVESTITOR: EUROTIM d.o.0., Dubrovacka 51, 21000 Split, OIB: 41511343191

imenuju se:

MIHAEL PISKAC, mag.ing.el., ovlasteni inienjer elektrotehnike

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za izdavanje
gradevinske dozvole, odnosno potvrde glavnog projekta.

Varazdin, 11. sijec¢nja 2018.

Vodopija d.o.o., Varazdin
Direktor: Neven Vodopija

SBYFRs

(==g=y
e . # 01.0.0,

Milke Trnine 27/1, Varazdin
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1.5. lzjava projektanta o uskladenosti projekata s odredbama posebnih zakona i propisa

Na temelju “Zakona o gradnji” (NN RH 153/13), “Zakona o prostornom uredenju” (NN RH 153/13), “Zakona o
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji” (NN RH 52/08, 49/11, 25/13) i “Pravilnika o
obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina” (NN RH 64/14) glavni projektant donosi izjavu:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | PROPISIMA
br. 007-2/2018

za zahvat:

GRADEVINA/ZAHVAT: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OIE U PROIZVODNOM
POGONU TVRTKE EUROTIM

ZOP: ET-18-07

LOKACIJA: Miljenka Buljana 29, 21230 Sinj, k.¢.br. ¥1178, 224/7, *1180, k. o. Sinj

INVESTITOR: EUROTIM d.o.0., Dubrovacka 51, 21000 Split, OIB: 41511343191

Projekti su uskladeni sa sljedeé¢im odredbama:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, NN 055/13, 153/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 094/13)

Zakon o normizaciji (NN 080/13)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 080/2013, 014/2014)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 076/13, 30/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN 080/13)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 056/13, 14/14)

Zakon o zastiti prirode (NN 080/13)

Zakon o cestama (NN 84/11, NN 022/13, NN 054/13, 148/13, 92/14)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

Zakon o obveznim odnosima (35/05 i 41/08 - odredbe koje se odnose na ugovor o djelu, na ugovor o gradenju i na
odgovornost za proizvod)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/2013)

Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/1995, 56/10)

Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 064/2014, 41/15)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 012/2014, 56/14)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06,135/10, NN 055/12)
Pravilnik o nacinu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10 NN 055/12)
Pravilnik o obrac¢unu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i drugim osobama smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (NN 42/68 i 45/68)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o planu zastite od poZara (NN 051/2012)

Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od poZara (NN 051/2012)
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Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju pozara (NN 029/2013,
87/2015)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 056/2012, 61/12)
Pravilnik o tehnic¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (osim
dijelova koji se ne primjenjuju temeljem odredbi Teh. propisa za prozore i vrata) SL 21/90

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 023/14, NN 051/14)

Pravilnik o uvjetima i nac¢inu vodenja gradevnog dnevnika (NN 06/00)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za ¢eliéne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od éelika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12 i 81/13, 136/14)

Varazdinu, sije¢anj 2018. godine.

Projektant:
Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike

OVLASTEN!I INZENJER
A\ELEKTROTEHNIKE
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1.6. lzjava projektanta o medusobnoj uskladenosti i cjelovitosti projekata

Na temelju “Zakona o gradnji” (NN RH 153/13), “Zakona o prostornom uredenju” (NN RH 153/13), “Zakona o
arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji” (NN RH 52/08, 49/11, 25/13) i
“Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina” (NN RH 64/14) glavni projektant donosi izjavu:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI | CJELOVITOSTI PROJEKTA
br. 007-3/2018

za zahvat:

GRADEVINA/ZAHVAT: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OIE U PROIZVODNOM
POGONU TVRTKE EUROTIM

ZOP: ET-18-07

LOKACIJA: Miljenka Buljana 29, 21230 Sinj, k.¢.br. ¥1178, 224/7, *1180, k. o. Sinj

INVESTITOR: EUROTIM d.o.0., Dubrovacka 51, 21000 Split, OIB: 41511343191

Za navedeni zahvat sljedeci dijelovi glavnog projekta su medusobno uskladeni i cjeloviti:

MAPA 1

Vrsta projekta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE ,,EUROTIM*
MAPA 2

Vrsta projekta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —zamjena postojece rasvjete LED rasvjetom
MAPA 3

Vrsta projekta: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT - solarna instalacija PTV-e

U Varazdinu, studeni, 2017.

Projektant:
Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inZzenjer elektrotehnike

OVLASTEN!I INZENJER
A\ELEKTROTEHNIKE
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1.7. lzjava projektanta — jednostavna gradevina

Na temelju Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/2014, 41/2015, NN112/2017) i Zakona o
gradnji (153/2013),

kao projektant izdajem:

1ZJAVU br. 007-4/2018

za zahvat:

GRADEVINA/ZAHVAT: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OIE U PROIZVODNOM
POGONU TVRTKE EUROTIM — SUNCANA ELEKTRANA EUROTIM

ZOP: ET-18-07

LOKACIJA: Miljenka Buljana 29, 21230 Sinj, k.¢.br. ¥*1178, 224/7, *1180, k. o. Sinj

INVESTITOR: EUROTIM d.o.0., Dubrovacka 51, 21000 Split, OIB: 41511343191

kojom potvrdujem da za izvodenje radova u skladu s navedenim Glavnim projektom nije potreban Akt kojim se odobrava
gradenje, bududi se radi o jednostavnoj gradevini prema ¢lanku 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 79/2014, 41/2015, 112/2017).

Navedeno dokazujemo ,,Uporabnom dozvolom objekta“ na kojem se planira izgradnja suncane elektrane (prilog 1.6).

Varazdin, 15.1.2018.

Projektant:
Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inZzenjer elektrotehnike

OVLASTEN!I INZENJER
A\ELEKTROTEHNIKE
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1.8. Uporabna dozvola postojeéeg objekta

NAPOMENA: *1179 i *1180 su istovjetne Cesticama 1179 i 1180 navedenim u Uporabnoj dozvoli. Na ¢estici 224/7 ne

izvode se nikakvi radovi, ali se ona nalazi u sklopu projektne cjeline.

|RJE§§§QEJE§§E§5MO¢N01
SOCIJALISTICKA REPUBLIKA HREVATSKA

OPCINA SINJ | _fR.04.{9£ __||
Opfinski komitet za privreda | |
. Odsjek za stambeno-komunalne pos- o ReremENT ) |
love, urbanizam, gradevinarstvo L /f//;lz(da a }
i za3titu fovjekove okoline R =

ELASA: UP/I-?/1-05/89-02/02 E
URBROJ: 217%5-07-02-89-2 | 2 $
Sinj, 21. o3. 1989. godine 2 L2 =

Opéinski komitet za privredu, Odsieliza setambeno-komu-
nalne poslove, urbanizam, gratevinsrstvo i za3Stitu Sovjekove okoli-
ne opéine Sinj,na temelju ¢lana 84. Zakcna o izgradnji objekata
("NN, SRH" br. 54/86, 18/87 i 42/88) povodom zahtjeva TVORNICE
STROJEVA "BRATSTVO" ZAGREB iz Zagreba, radi izdavanja dozvole za
upotrebu izgralenog investitionog objekta, donosi

RJESENJE

Odobrava se investitoru Tvornici strojeva "Bratstvo"
Zagreb OOUR "Proizvodnja lakih strojnih dijelova" Sinj upotreba
posona za proizvodnju lakih strojnih dijelova u Sinju oznadenom
kao &est. zgr. 1180, 847 i 1179 K.0, Sinj u Sinju.

ObrazloZen Je

Investitor, Tvornica strojeva "Bratstvo” Zagredb iz
Zagreba, zatra?ila Jje tehnidki pregled i izd&anje dozvole za upo-
trebu pogona za proizvodrnju lakih strojnih dijelova u Sinju.

Dansa 0%.0%.1989. i 17.03.1989.r. Zen je tehnidki
pregled te je sastavljen zapisnik iz kojes vidi da je dato
miZljenje da se izda dozvola za upotrebu izgralenog objek:a.

Iz navedenog proizlazi dea je objeka: izgralen u svemu
prema €1. 92. Zekona o izgradnji objekata, te Je rje3eno kao u
dispozitivu.

Protiv ovog rjedenja mo%e se u rolu od 17 dana od dana
primitka istog izjaviti Zalba Republidkom komietu za gratevin-
arskvo, stambeno-komunalne poslove i zaftitu ovjekove okoline
Zagreb, Pismena %alba se dostavlja neposredno ili putmm podte
ovom Xomitetu, & taksirs se sa 2700 din taksenin markema.

Taksa za ovo rjefenje po tbr.l. i 42. Odluke o oplinskim
administrativnim taksama upladena n iznosu od 48.500.- dinara na
Z.T.or. 24400-840-075-3198 Opéincgke administrativne takse opiine

Sinj

DOSTAVITI:
1. RO "Bratstvo" Zagreb,
2. Grafevinska inspekeija-ovdje,
3. Evidencija -ovdje,
(f} Arhiva -ovdje.
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1.9.

Izvod iz katastarskog plana

-

&

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA SINJ

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 1000
lzvorno mjerilo plana 1:1000

1573/2

335/29

335

K.o. SINJ, 325856
k& br: #1179
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2. PROJEKTNI ZADATAK
Na krovovima postojeceg objekta na adresi Miljenka Buljana 29, 21230 Sinj, na k.¢.br. ¥1178, 224/7, *1180 k.o. Sinj,
planira se izgraditi sunc¢ana elektrana za proizvodnju elektri¢ne energije koja bi se trosila prvenstveno za vlastite potrebe a

eventualni viskovi bi se prodavali u mrezu po trzisnim uvjetima. Povrsina raspolozivog krova je oko 500 m2.

Planirana promjena na priklju¢enju:

Priklju¢na snaga planirane elektrane (smjer proizvodnje): 65 kW
HEP ODS Mjerno mjesto: 2260581
Kupac: EUROTIM d.o.0./sun¢ana elektrana

Na danu povrsinu potrebno je optimalno rasporediti module, odrediti njihov broj, kut nagiba i azimut modula, predloziti
nacin ucvrséenja nosive konstrukcije, nacin elektri¢cnog spajanja, predloziti fotonaponski izmjenjivac, procijeniti ukupne
troSkove instalacije te godisSnju proizvodnju elektricne energije. Sustav je potrebno osmisliti tako da radi automatski u
svim vremenskim uvjetima. Svi dijelovi i komponente moraju biti takve kakvoce kako bi se uz minimalne potrebe za
odrZzavanjem osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek elektrane.

Projekt mora biti u skladu s vazeéim tehnickim normativima i standardima.

Za investitora: Projektant:
Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inZzenjer elektrotehnike

OVLASTEN!I INZENJER
A\ELEKTROTEHNIKE
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2.1. Fotodokumentacija postojeceg stanja

U nastavku se nalazi fotodokumentacija postojecéeg stanja objekata na kojima se planira izgradnja suncane elektrane.
Napravljene su slike krovnih povrsina na kojima je planirana izgradnja suncane elektrane.

Godina izgradnje objekta je 1989.
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3. PRETHODNA ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST (HEP-ODS)

f&ﬁﬁéﬂﬁ
| |
HHEP: s

DP ELEKTRODALMACIJA SPLIT

SLUZBA ZA REALIZACIIL INVESTICIJSKIH
FROJEKATA | FRISTUP MRES

Odjel za pristup meedi EUROTIM d.o.0.

Paolitka cesta 73, 21000 SPLIT Dubrovatka 51
21000 Spilit

TELEFON « 021/439-111 - 021/439-372

TELEFAKS « 021/439-380 - 021/439-418

POSTA ~ 21000 SPLIT - SERWVIS

IBAN « HRBS 23300031400149954

MAS BROJ I ZMas SUTI00TATTTEMTA VAL BROJ | ZMAK

preower  Prethodna elektroenergetska suglasnost  barum 20.12.2017
Za prikljutak kupca sa viastitom
elektranom SE EUROTIM

Ma zahtjev gornjeg naslova, a na osnovu Zakona o energiji (NN br. 120012, 14/14 | 102/15), Opéih
uvieta za konstenje mreZe i opskrbu elekiricnom energijom (NN br, 85/158), Pravilnika o naknadi za
prikljugenje na elektroenergetsku mreZu i za povecanje prikljutne snage (NN br. 28/06), te na temelju
Mreznih pravila elekiroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.,
ELEKTRODALMACIJA SPLIT, (u daljnjem tekstu: HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj: 401303-170265-0011

koja se izdaje Korisniku mreZe;
EUROTIM d.o.0., Dubrovaéka 51, 21000 Split, OIB: 41511343184
radi sagledavanja moguénosti promjene statusa kupca na postoje¢em OMM-u br. 2260581 u status kupca s

vlastitom elektranom s moguénoscu isporuke elektricne energije u eleklroenergetsku mrefu,
vrsta objekta: poslovni objekt sa sunéanom elekiranom,

vrsta elekirane: integrirana sunéana elektrana,

na lokaciji:

21230 Sinj, Miljenka Buljana 29, k.¢. *1179, 224/7, k.o. 5in]

uz slijededa uvjete:

. POSEBNIUVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

1. Na podrutju lokacije predmetnog zahvata nalaze se distribucijski elektroenergetski objekti ucrtani na
situaciji u prilogu 1.

2. Prilikom projektiranja gradevina uvaziti ,Pravilnik o tehnitkim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV" (SL br, 65/88 i NN br. 24/97) koji odreduje
minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavija posebne uvjete gradenja na sve gradevine
u koridoru posiojecin nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu Tehniéki uvjeti za
polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-a broj 130, od
31.12.2003.).

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - MIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREEL MBS 080434230 « ME 1643991
+ QI 46830600751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699,436,000,00 HRK -
= www.haphr -
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U sluéaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova Korisnik mreZe je duZan
sklopili ugovor sa HEP-ODS-om koji ée za navedeno ishoditi svu potrebnu dokumentaciju | dozvole.

Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elekiroenergetskih vodova iskop treba obavili
rucno, a njihov poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS-a.

Sve troskove izmjedtanja, zadtite | popravka zbog moguéih oleéenja mrefe HEP-ODS-a podmiruje
Korisnik mreze, a posao je du?an narugiti od HEP-ODS-a. Navedeni troSkovi nisu obuhvaéeni
Ugovorom o prikljuéanju.

STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

1. Za prikljuenje Korisnika mreZe nije potrebno provesti dodatne zahvate na stvaranju tehnickih uvjeta
u postojedoj mrezi.

. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. Uvjeti za prikljuenje kupea s viastitom elektranom:

1.1. Prikljutna snaga:

- Prikljuéna snaga kupca s viastitom elektranom kao kupca: 96 kW (postojeca prikijuéna snaga
na OMM br. 2260581 prema EES br.5/8/88-2260581 od 01.01.05.g.)

- Priklju¢na snaga kupca s viastitom elekiranom kao proizvedaca: 95 kW (predaja viska
proizvedene energlije u mrezu)

1.2. Nagin pogona: paralelno s distribucijskom mre2om
1.3. Otoéni rad elekirane: nije dozvoljen

1.4. Izolirani pogon elektrane: nije predviden

1.5. Mazivni napon na mjestu prikljucka: 0.4 kV

1.6. Mjesto prikljuéenja gradevine na mreZu: PMO (SPMO)

1.7. Napajanje iz: TS 20{10)/0,4 kV .SINJ-36 (GETROY"; 630 kVA; Sifra TS :2758680, br.328
izvod: br3ibrs

1.8. Opis izvedbe prikljucka:
1.8.1. - Postojedi prikljuéak gradevine izveden je KB 1 kV, tipa XP0O0-A 4x150 mm2, od TS do KRO,
te istim kabelom od KRO do SPMO-SMT smijestenog u ogradnom zidu parcele (prilog 1).
- Za potrebe prikljutka suncane elektrane za pretezno vliastite potrebe, potrebno je:
- izgraditi 2xKB 1 kV, tipa XP00-A 4x150 mm2, od TS do postojeceg KRO-a (prilog 2).
- zamjeniti postojedi SPMO-SMT, novim SPMO (PMOQ), te ga spojiti na rastavne osiguraé
pruge 400A u SPMO (prilog 2 i prilog 3).
MNovopostavijeni SPMO mora biti opremljen osiguraé rastavnim prugama 400A, strujnim
mjernim transformatorima i éetveropolnim prekidatem za odvajanje sa zastitnim funkcijama
(prilog 3).
- Postojece brojilo el. energije na OMM 2260581 (bb 26263797) zamjenili novim dvosmjernim
univerzalnim intervalnim kombi kemunikacijskim brojilom.
- Postojeée prikljuéni kabel 1 KV od SPMO do gradevine Korisnika mreZe, tipa XP00-A 4x150
mm2, prespojiti u novi SPMO na prikljuéne stezaljke 4p prekidaga za odvajanje.
1.9, Ostali podaci o izvedbi prikljuéka
1.9.1. Mijesto razgraniéenja viasnistva izmedu Korisnika mreZe - kupca s viastitorn elektranom i HEP-
0DS-a su prikljune stezaljke na cetveropolnom prekidacu za prikljuéak dolaznih Korisnikovih
NN kabela.

1.9.2. Mijesto preuzimanja i predaje energije; obraéunsko mjemo mjesto

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA » DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

= TRGOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MEB 1643891 -
+ OIF 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 659,436,000,00 HRK -
= www.hephr =
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1.9.3. Karakter prikljucka: trajni
1.9.4. Vrileme potrebno za realizaciju prikljucka: sukladno uvjetima iz ugovora o prikljuéenju
1.8.5. Uredaj za odvajanje Korisnika mree od distribucijske mreZe je ¢etveropolni prekidad

Prekidat Eetveropolne izvedbe je izvrsni element na kojeg djeluju zastite koje jamée paralelni
pogon postrojenja elektrane s distribucijskom mreZom bez nepoZeljnih pojava i dogadaja.
Upravijanje ovim sklopnim aparatom u iskljuéivej je nadleznosti HEP-ODS-a. Zastile koje
djeluju na proradu prekidata za odvajanje su: nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj),
podnaponska, nadnaponska, podfrekventna i nadfrekventna.

1.9.6. Omijer snage kratkog spoja mreZe na mjestu prikljuéenja i prikljuéne snage elekirane Sk/Sp
iznosi: 68.

1.10. Tehni€éko — energetski uvjeti koje treba ispunit kupac s viastitom elektranom
1.10.1. Zastita od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712):

Automalsko iskljuenje napona TN-C-S sustavom s pojedinaénim uzemljivatem objekta (ako
objekt nema uzemljivaé, odnosno ako postojeci uzemljivaé ne zadovoljava (5 ohma),
obavezno izraditi novi).

Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) In={25-63)A/Idn=(100-300)mA, tip A (za
izmjenjivace koji zaprije¢avaju prolaz istosmjerne komponente struje), a za ostale tip B. FID
sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivada i zastitnog prekidaca elekirane.

Izjednacenje potencijala — sva vodljiva kudita uredaja elekirane povezati vodiéima za
izjednadenje potencijala na sabimicu za izjednagenje potencijala i preko nje na uzemljivat
objekta.

1.10.2. Faktor snage kupca: cosg=0,95 induktivno do cosg=1.
1.11. Tehni€ko-energetski uvjeti koje treba ispuniti elektrana:
1.11.1. Uredaj za sinkronizaciju Je izmjenjiva.
Uvjeti sinkronizacije su sljededi:
= sinkronizacija mora biti automatska,
razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,

-
* razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz,
+ razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva

1.11.2. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom:

a) izmjenjivati (inverteri). lzmjenjivat mora biti opremljen:

» prekidatem - uredajem za iskljuCenje s mreZe i ukljuéenje na mredu (iskljuéenje s
mreZe u sluéaju nedozvoljenog pogona i ukljuenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta
paralelnog rada),

* susiavom za pracenje mreZnog napona,

» uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,

= odgovarajucim zastitama (nadstrujna, kratkospojna, pod/nadnaponska,
podinadfrekventna, ogranifenje istosmjerne komponente struje isporugene u mresu,
zaslita od otoénog rada),

* mogucnogcu podedenja intervala "promatranja” mreZe prije uklopa izmjenjivata.

b) glavni prekidaé. Glavni prekidag mora biti éetveropolni opremljen zastitama:

« nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj),

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s

mreZe moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.
1.11.3. Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske
mreze. U slucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, za&tita mora odvojiti
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1.11.4.

1.11.5.

elektranu iz paralelnog pogona . Za paralelni pogon elekirane s mrezom, elektrana mora biti
opremijena;

« ZaStitom koja osigurava wvjete paralelnog pogona:  podinad)naponska;
pod(nad)irekventna. Zagtita mora biti tako podesSena da kod nestanka napona u mrezi
dode do odvajanja eleklrane od mrele,

« Zastitom od smetnji i kvarova u mredi; zastita od preopretecenja, kratkog spoja (u
mreZi i u elektrani).

+ Zajstitom od otoénog pogona.

« Zastitom od smetnji | kvarova u elekirani.

Zadtita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinatne zaStite | memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.

Sustav za odvajanje u elekirani mora zadovoljili uvjete sigurnog odvajanja elekirane od
elekiroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unular ciklusa automalskog
ponovnog ukljuenja.

Podesenja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mora biti
vidljivo iz elaborata podeZenja zastite kojeg korisnik mreZe ireba izradili u dogovoru s HEP-
ODS-om. Elaborat podesenja zastite mora dokazati selektivnost zastite u elekirani sa zaStitom
u mrezi.

Proizvodno postrojenje mora biti opremljeno uredajem za odvajanje od mreZe i uzemljenje
proizvodnog postrojenja.

Utjecaj proizvodaca na mrezu: Proizvodad na mjestu prikljutka mora zadovoljiti uvjete kvalitete
napona prema HRN EMN 50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HEN EMN
61000-X-X. Proizvodaé na mjestu prikljutenja ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog
signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost faklora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
prikljutenjem Korisnika mreZe na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moZe iznositi najvise 2,5%.

Elektroenergelski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrZavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mreZu, odnosno poremedcaji | smetnje budu u
granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elekiriénom energijom
prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima, kao i prema tehniékim preporukama i
normama koje se temelje na natelima odredivanja negativhog povratnog djelovanja na mrezu
(primjerice; emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sliéno), a sukladno
Opéim uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektriénom energijom (NN br. 85/2015)

1.12. Podaci o elektrani:

1.12.1.

\rsta elekirane: Integrirana sungana elekirana preteZno za vlastite pofrebe kupca

1.12.1.1. Podaci o elektrani:

vrsta izmjenjivaca: 2 x trofazni izmjenjivaci snage 50 KW

1.12.1.2. Predvidiva godiénja proizvodnja elekiritne energije: 109.192 kWh

1.12.1.3. Predvidiva godiSnja potro&nja elektritne energije: trenutna potrodnja kupca

1.12.1.4. Planirano vrijeme neraspoloZivosti elektrane: prema potrebama elekirane, u periodu

dogovorenim s HEP-ODS-om.

1.12.1.5. Planirani poetak izgradnje elektrane: tijekom 2018,
1.12.1.6. Planirani zavrietak izgradnje elekirane: tijgkom 2018.
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IV. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

T

2.

Mijerenje | obratun preuzete/predane elekiriéne energije na cbradunskom mijernom mijestu kupca s
viastitom elektranom temelji se na poluizravnom mjerenju u TS.

Wacin mjerenja, kategorija potrosnje | mjerna oprema na NN za mjerenje proizvodnje/potrosnje elekiriéne
energije:
. ; Prikljuéna | Broj Tip
Br. | Sifra OMM Naziv Kategorija W) | faza | brojia Ostale
NN - poduzetnistvo 95
EURCTIM NN - prolevodat |
ik 2260581 |d.o.oJdsuntana (elekirana za 3 1 SMT 1505 A
elektrana pretezno viastite il
potrebe)

Tip brajila: 1 - univerzaino intervaino kombi kemunikacifsko brojfifo
SMT ~ strufni mjerni transformatori

3,

Mijerni uredaji za mjerenje elekiritne energije:

3.1. Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, univerzaine intervalne kombi komunikacijsko brojilo,
poluizravno mjerenje energije; mjerenje vréne snage; daljinsko ofitanje; razred tonostl za djelatnu
snagu: 0,55; razred totnosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta), pohranjivanje krivulje optereéenja

3.2 Karakteristike strujnih mjernih transformatora: razred tonosti: min 0,55 (za mjemu jezgru
obratunskog mjerenja); fakior sigurnosti: 5

3.3.Mjerna oprema treba bitl u skladu s Tehnitkim uvjetima za obratunska mjerna mjesta u
nadlefnosti HEP-ODS-a (Bilten 246).

3.4. Mjerlno mjesto korisnika mora biti opremljeno GSM/IGPRS komunikatorom za daljinsko ogitanje
brojila.

V. EKONOMSKI UVJETI

1.

Vi

Korisnik mrefe o svom troSku projektira, ishodi potrebne akte za gradenje, gradi i oprema:

- suntanu elektranu na nagin da se prolzvedena elektriéna energija koristi preteZno za viasfite
potrebe, a samo vigak energije predaje u elektroenergetsku mraZu {&to mora biti razvidno iz
projektom razradenog tehnickog riesenja),

- ako je potrebne, prikljuéni kabel 1 k\' od GRO objekta do novopostavijenog prikljuéno
mjernog ormara (SPMO)

HEP-0ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavlja | ugraduje opremu potrebnu za lzgradnju
prikljutka elekirane na mreZu (do granice osnovnih sredslava Korisnika mreze | HEP-ODS-a). Za ove
zahwate investitor je HEP-ODS, a troskove snosi kupac prema Ugovoru o prikdjudenju.

Korisnik mreZe (kupac s viastitom elektranom) je duZan platiti naknadu za prikljuéenje koja se izratunava
prema melodologiji za prikljuéenje proizvodada.

Korisnik mreZe je duZzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o prikljuenju u kojem &e se urediti uvieti
prikljucenja na distribucijsku mreu, te odrediti iznos naknade za prikljucenje, dinamika placanja i rokovi
realizacije prikljutenja.

Obveza Korisnika mrede je sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluZnosti (puta, izgradnje i odr2avanja)
na nekretninama u njegovom vliasnistvu za potrebe izgradnje distribucijskih elektroenergetskih vodova,
sukladno uvijetima iz ove PEES.

Ugovore iz prethodne dvije totke Korisnik mreZe se obvezan je sklopiti s HEP-ODS-om bez polraZivanja
bile kakve naknade. Sklapanje ovih ugovora je jedan od preduvjeta za realizaciju prikljucka elektrane na
distribucijsku elektroenergetsku mrefu.

PRIKLJUCENJE NA MREZU

Ma temelju ove PEES, Korisnik mre#e ne moZe ostvariti prikljuéenje na mrezu HEP-ODS-a.
CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DHREKTOR « MIKOLA SULENTIC -

» TRGOVACK] SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « MB 1643981
+ QIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699 436,000,00 HRK =
* wenwhophr -




POVECANJE ENERGETSKE UEINKOVITOSTI | KORISTENJA 8RO DATUM

LIST

OIE U PROIZVODNOM POGONU TVRTKE EUROTIM -
SUNCANA ELEKTRANA ,,EUROTIM 18-07-SE 1.2018.
k.&.br. ¥1179, 224/7, *1180, k.0.Sinj

25/67

10.

1.

12.

13.

Za prikljucenje na mrezu Korisnik mreze fréba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta,
- ishoditi elekiroenergetsku suglasnost,
sklopiti ugovor o koridtenju mreZe,
- dostavili zahtjev za potetak koridtenja mreZe.

Prije podnosenja zahtjeva za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti | sklapanje ugovora o koriStenju

mreZe Korisnik mree duZan je izraditi | ishoditi suglasnost HEP ODS-a :
elaborat podesenja zastite u kojem treba razradili | potvrditi uskladenost podegenja (selekiivnost)
zaslile elektrane | mreZe.

- elaboratl uljecaja elekirane na mreiu (povratno diglovanje na mrefu) sa mjerama za njihovo
otklanjanje,

- plan i program Ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elekirane s mreZom u pokusnom radu,

Projekina dokumentacija gradevina Korisnika mreZe mora biti izradena u skladu s vaZzedim propisima i
normama i ovom PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradnji (NN br. 153/13)
i uvjetima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Kerisnik mreZe je duZan od HEP-ODS-a zalraZili Smjernice za izradu Elaborata uljecaja elektrane na
mreiu, Elaborata podeSenja zastite | Plana i programa ispitivanja.

Elaborat podesenja zastite, elaborat utjecaja elektrane na mrezu i plan i program ispitivanja moraju bifi
dostavljeni na suglasnost u HEP-ODS, najmanje 30 dana prije podnodenja zahtieva za
elekiroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koritenju mreze,

Korisnik mreZe duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje efekiroenergetske suglasnosti | sklapanje ugovora o Koristenju mreZe.

HEP-ODS izdati ¢e elekiroenergetsku suglasnost | ponuditi ugovor o koriStenju mreZe ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve obveze po Ugoveoru o prikijuéeniju,

Za podetak koriStenja mreZe | provedbu pokusnog rada Korisnik mre?e duZan je, na propisanom obrascu,
podnijeti Zahtjev za pocdetak koristerja mreze.

Prije pocetka koriStenja mree Korisnik mreZe treba sklopiti ugovor o koristenju mreze | ugovor o vodenju
pogona s HEP-ODS-om, ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivatem 1 ugovor o otkupu
elektritne energije s otkupljivadem, odnosno ugovar o opskrbi kupca s viastitom proizvodnjom.

Tijekom pokusnog rada elekirane s mrezom provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja kojima
se potvrduje spremnost eleklrane za primjereni paraleini pogon s mreZom. Plan | program ispitivanja
natelno sadréi slijededa ispitivanja:

A) spremnost elekirane za prvo prikljuéenje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima HEP-
0ODS-a, okretno polje;

B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mreZu, normalni i
interventni isklop elektrane, sposobnost postizanja | odrzavanja parametara na suéelju s mrezom unutar
zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektriéne energije;

C) odziv elekirane na kvar u mreZi; oloCni pogon, izolirani pogon (ako postoiji), odziv na APU;

D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani ili kod kupca s viastitom elekiranom: nestanak
napajanja viastite potrosnje elektrane, nestanak nuleffaze na pragu elekirane;

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja

Naken provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvijesée o ispitivanjima
5 navedenim uofenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje
neuspjesnih ispitivanja.

U Konatnom izvjeiéu o funkcionalnom ispitivanju paralelneg pogona, koje se izraduje po olklanjanju
uoenih nedostataka i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja voditel] ispitivanja mora jednoznaéno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.
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ViL

14, HEP-ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konagnim izvieStem, izdati Korisniku mre2e Dozvolu za

irafni pogon elektrane s distribucijskom mreZom.

OSTALI UVJETI

lzvodenje radova na svojim gradevinama Korisnik mreZe duZan je povjerili pravngj ili fizickoj osobi
registrirano] za obavijanje te vrste djelatnosti.

Korisnik mrefe snosi sve frofkove ispitivanja u pokusnom radu kao i eventualne Stete koje nastanu kod
HEP ODS-a ili tredih lica, a posljedica su rada elekirane u pokusnom radu.

Ova PEES vaZi dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaZiti ako se u tom vremenu ne zakljuci
ugovor o prikljuéenju, ne izvrie obveze iz ugovora o prikljugenju | ne podnese zahtjev za izdavanje
elekiroenergetske suglasnosti | za sklapanje ugovora o koristenju mrede.

Ma zahtjev za produZenje roka vaZenja PEES koji je podnesen prije isleka roka vaZenja, rok vaZenja
PEES mofe se produfiti za jos dvije godine.

VIILUPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave ove PEES, podnijeti Zalbu
Hrvatsko] energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se predaje
HEP-Operatoru distribucijskog sustava d.o.o., ELEKTRODALMACIJA SPLIT, 21000 Split, Poljicka cesta
73. neposredno pisanim putem il postom. Za Zalbu se placa upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema
Tarifnom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN br. 8/2017) | Zakonu o upravnim pristojbama (NN
br. 115/16).

Prilozi:
1. Situacijski prikaz postojete NN mreze
2. Siuacijski prikaz prikljutka SE EUROTIM
3. Jednopolna shema opremanja SPMO (PMO)
Obradio:

Ante Jurig] dipl.ing.el.

Direktor Elektrodalmacije Split:

£ &

1y Mr.sc. Sasa Kraljevic, dipl.ing.

Dostaviti:

1. Korisnik mrefe

2. Odjed za pristup mredi
3. Pismohrana
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Mjerilo : Ieradio:

| Aate Jurié, dipling.el

Situacijski prikaz prikljutka SE EUROTIM
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| Datum: 19.12.2017.
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4. TEHNICKI OPIS

4.1. Opis gradevine

U Sinju, tvrtka EUROTIM d.o.0., sa sjedistem u Splitu, Dubrovacka 51, 21000 Split planira izgraditi suncanu
elektranu EUROTIM za proizvodnju elektricne energije za vlastite potrebe ukupne vr$ne snage fotonaponskog generatora
74,8 kWp. Na krovistu povrSine oko 500 m’ na metalnu potkonstrukciju bi se ugradilo 272 fotonaponskih modula tipa
SOLVIS SV60-270 hrvatskog proizvodaca SOLVIS d.o.o. Energiju bi u mrezu predavala dva trofazna izmjenjivaca, SMA
Sunny Tripower CORE1 i SMA Tripower 15000TL-30. Oc¢ekivana godisnja proizvodnja elektri¢ne energije sun¢ane elektrane
je 77,84 MWh.

SE EUROTIM biti ¢e ukupne vr$ne snage 65 kW, a proizvedena energija trosit ¢e se pretezno za vlastitu potrosnju objekta
na kojem je predvidena.

4.2. Opis tehnologije

Elektricna energija se proizvodi u suncanim celijama koje se sastoje od jednog ili dva sloja poluvodickog
materijala. Kada Sunceve zrake obasjaju sunc¢anu celiju, izmedu tih slojeva se stvara elektromotorna sila koja uzrokuje
protok elektri¢ne struje. Sto je intenzitet Suncevog zracenja vedi to je i vedi tok elektri¢ne energije. Najée$éi materijal za
proizvodnju suncanih celija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je najcescih elemenata u Zemljinoj kori. Suncane éelije
su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije. Tipican fotonaponski modul ima
ucinkovitost od oko 15 posto Sto znaci da moze pretvoriti Sestinu Sunceve energije koja na nj padne u elektricnu energiju.
Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju onecis¢ujuc¢e tvari u atmosferu.
Uzimajuci u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih modula, oni proizvode nekoliko desetaka puta manje
uglji¢cnog dioksida po jedinici proizvedene energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od
preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodic¢kih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno
minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu
se ponovno koristiti. Zbog povoljnog geografskog polozaja na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije potencijali za
proizvodnju elektri¢ne energije su visoki. Tipi€na ofekivana proizvodnja po kilovatu instalirane snage iznosi oko 1.250

kWh godisnje.

aluminijski okvir

brtva
staklo
EVA
/sunéana Celija

tedlar folija

Slika 1. Presjek FN modula
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4.3. Analiza lokacije

Srednja dnevna ozracenost vodoravne plohe i srednja mjese¢na temperatura zraka na lokaciji Sinj

Meteoroloski parametri

Sinj
najbliZe lokacije
Zemljopisna Sirina [N] 43242’
Zemljopisna duZina [E] 162 38'
Nadmorska visina [m] 331

Srednja mjesecna

Srednja mjesecna
Mijesec u godini ozracenost vodoravne
5 temperatura zraka [°C]

plohe [kWh/m®]
Sije¢anj 51,3 6,3
Veljaca 60,5 6,8
Ozujak 102,6 10,1
Travanj 135,3 13,8
Svibanj 180,8 19,4
Lipanj 190,1 22,8
Srpanj 208,3 25,8
Kolovoz 177,8 25,4
Rujan 131,0 19,7
Listopad 87,8 16,3
Studeni 51,8 11,7
Prosinac 40,9 7,8
Godina 1418,2 15,5

Projektant:

Mihael Piska¢, mag.ing.el.

ovlasteni inZzenjer elektrotehnike

OVLASTEN!I INZENJER

~ \ELEKTROTEHNIKE
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5. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

5.1. Suncana elektrana u umreZzenom pogonu

Glavni dijelovi sunc¢ane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje i fotonaponski
izmjenjivac. Principijelna shema suncane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu prikazana je na slici 1.

Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula. Moduli se sastoje od niza
suncanih celija spojenih u vodootpornom kudistu.
Sunceva energija se u suncanim ¢elijama direktno pretvara u istosmjernu elektri¢nu energiju. Istosmjerni napon potrebno
je pretvoriti u izmjeni¢ni napon odgovarajuéeg napona i frekvencije (400V, 50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u
izmjenicni vrsi fotonaponski izmjenjivac. Osnovni dio izmjenjivaca je poluvodicki most sastavljen od upravljivih
poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeniéni. Takav napon se
filtrira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon izmjenjiva¢ obavlja ostale
zadace potrebne za siguran rad sustava. Uz samu elektranu ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju
daljinsko pracenje proizvodnje.

RAZGRANICENJE

VLASNISTVA
KUPAC SA HEP ODS
VLASTITOM
ELEKTRANOM

FN MODULI ] [

GRO OBJEKTA SREDNJONAPOMNSKA
FN PRETVARACI MREZA
j
—”
POTROSNJA |
OBJEKTA |
Slika 2. Principijelna shema suncane elektrane priklju¢ene na

elektroenergetsku mreZu
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5.2. lzbor i dimenzioniranje osnovnih komponenata suncane elektrane

5.2.1. Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli SV60-275 hrvatskog proizvodaca SOLVIS d.o.o. Radi se o
standardnom energetskom fotonaponskom modulu s 60 serijskih spojenih polykristalini¢nih silicijskih ¢elija dimenzija 156
x 156 mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih elektri¢nih kontakata s difundiranim emiterom
dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim
vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optickih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa
straznje strane. Aluminijsko kuéiste modula je galvanski zasticeno od korozije. Nazivna snaga modula je 275 W. Suncane
Celije tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. Proizvodac jamci da stvarna snaga modula
nece tijekom 12 godina pasti ispod nazivne. Dimenzije modula su 1.640 mm x 992 mm x 40 mm. TeZina modula je 18,3 kg.

Fotonaponsko polje ukupno sadrzi 272 modula odnosno ukupna snaga fotonaponskog polja je 74,8 kWp.

5.2.2. Pretvaraé

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje odabran je izmjenjiva¢ koji svojim ulaznim
naponskim i strujnim ogranicenjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima. Sustav je projektiran za
maksimalni napon 1000 Vp¢ uz temperaturu okoline — 10 °C.

S obzirom na navedeno i na snagu polja odabrani su pretvara¢i 1 x TRIPOWER CORE 1 i 1 x 15000TL-30
proizvodaca SMA. Izlazne elektricne karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju
ulaznim elektricnim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Izmjenjiva¢ ima
ugraden sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking) fotonaponskog
polja. Na pojedini izmjenjiva¢ su spojena Cetiri odnosno deset modulskih nizova elektrane. SMA SUNNY TRIPOWER je
izmjenjivaC bez transformatora. Ima ugraden vrlo napredan sigurnosni sustav zastite od otocnog pogona i ethernet

komunikaciju.

Slika 3. Izmjenjiva¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1 i SMA STP 15000 TL-30
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5.2.3. DCkabeli
Za razvod DC kabela, koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima i
pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih profila i priévrscuju
vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal na dijelu trase po krovu i zidu. Kabeli svake grupe zavrsavaju na
pripadnim ulazima pretvaraca .
Za DC ravod predviden je DC solarni kabel oznake PV1-F i presjeka 1x4mm?2:
Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodic koristi finozi¢no pokositreno bakreno uze. Otporan na UV

zracenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena.

5.2.4. ACkabeli
Izlaz 50 kW i 15 kW pretvaraca spaja se na zastitne elemente u pripadajudi zastitni ormar (RO-SE) kabelima
NA2XY 4x70+1,5mm2. Izlaz 15 kW izmjenjivaca spaja se kabelom N2XY 5 x 10 mm2.
Izlaz iz RO-SE ormara spaja se na zastitne elemente GRO-SE ormara kabelom NA2XY 4x95+1,5mm2.
Izlaz iz GRO ormara spojen je na postojeéi SPMO kabelom NAYY 4x150 mm?2.

Kabelski razvod po krovu se polaze u metalne perforirane kabelske kanalice.

5.2.5. Potkonstrukcija za montaZu fotonaponskih modula

Predvideno je koriStenje potkonstrukcije kao kod hrvatskog proizvodaca Nika Solar. Fotonaponski moduli
postavljeni su na 2 krova razli¢itih orijentacija. Krov 1 nalazi se pod nagibom 65° i azimutom 25° zapadno. Krov 2 nalazi se
pod nagibom 9° i orijentacijom 155° istocno. U tablici 2. prikazani su gubici zbog neidealnog polozaja modula.

Tablica 2. Gubici zbog neidealnog polozaja fotonaponskog polja u odnosu na optimalan polozaj

Krov 1 Krov 2
65° nagib 9° nagib
25° zapadno 155° istocno
Gubitci zbog nagiba modula
u odnosu na idealni nagib 11,6 % 6,0 %
uz idealni azimut:
Gubitci zbog orijentacije
modula u odnosu na idealni 1,4% 36,3 %
azimut uz optimalni nagib:
Ukupni gubitci zbog
neidealnog polozaja 12,7 % 17,8 %
elektrane u odnosu na
optimalan polozaj

lako se ne radi o optimalnom polozaju fotonaponskih modula obzirom na proizvodnost sustava, odabran je ovaj polozaj
kako bi se dostigla Zeljena snaga, pojednostavili zahtjevi za potkonstrukciju i montazu i omogucila instalacija modula na
dostupnu krovnu povrsinu.

Na krov 1 postavlja se ukupno 72 modula. Predvideno je koristenje potkonstrukcije kao kod hrvatskog proizvodaca Nika

Solar (slika 4.). Konstrukcija ¢e se vezati na limeni pokrov krova.
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Slika 4. Primjer potkonstrukcije tipa Nika Solar na kosi krov pokriven trapeznim limom

Na krov 2 postavlja se ukupno 200 modula. Predvideno je koristenje potkonstrukcije kao kod hrvatskog proizvodaca

Nika Solar (slika 5.). Konstrukcija ¢e se vezati na limeni pokrov krova.

Slika 5. Primjer potkonstrukcije za krov pokriven trapeznim limom

5.2.6. Dispozicija modula

Moduli su na krov rasporedeni na nacin da se koliko je moguce izbjegne zasjenjenje uzrokovano objektima na

krovu, a dispozicija modula prikazana je u nacrtnom dijelu dokumentacije.

5.2.7. Masa konstrukcije i modula

Masa fotonaponskog modula tipa SV60 je 18,3 kg. Ukupna masa 272 modula iznosi 4.977,6 kg. Okvirna masa

podkonstrukcije procjenuje se na 2.000 kg.
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5.2.8. Prikljuéni ormari

Razdjelnice sadrze priklju¢ne tropolne osigurace (prekidace B 80A ili 25 A) za ulazne strujne krugove iz invertera,
zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD 300mA, TIP A), odvodnike prenapona (AC).
S obzirom da se izmjenjivaci povezuju sa pripadaju¢om razdjelnicom aluminijskim kabelom veéeg presjeka, na ulazu u
razdjelnicu predvidene su Cetveropolne rastavlja¢-sklopke sa kratkospojnicima za prihvat dolaznog aluminijskog kabela
invertera.
Ormare je potrebno opremiti oznakama o priklju¢enom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira (zastitni uredaji
nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili grupa trosila mora imati oznaku iz
koje je vidljivo na koje se trosilo spaja, tip kabla, broj Zila i presjek. U ormare je potrebno staviti tropolnu shemu. Ispred
ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m minimalno. Ormar mora imati stupanj zastite IP65. Iskapcanje prikljucka

na mrezu obavlja se ru¢no pomocu isklopnog tipkala ¢ime se iskapca glavni prekidac.

5.2.9. Prikljuéak na elektroenergetsku mrezu
Priklju¢ak predmetnog kupca sa vlastitom elektranom na elektroenergetsku mrezu predviden je kao trofazni na
niskonaponskoj strani direktno u SPMO koji se nalazi na rubu zgrade.
Uvjeti prikljuc¢ka i potrebna oprema detaljno je opisana u prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti i tropolnoj shemi

elektrane u nacrtnom dijelu projekta.

5.2.10. Zastita od elektri¢nog udara

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprijeeno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u
podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC inverteri
su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od panela do
invertera) kao jedini mogudi izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju, a prema normi HD
60364-4-41 (Zastita od elektricnog udara), smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN 61140
za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN
kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na
jednom panelu iznosi oko 45 V.

Zastita istosmjernih krugova elektroni¢kim DC osigurac¢ima integrirana je u pretvarac.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog uredaja
diferencijalne struje (RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Zastita izmjenicnog strujnog kruga smjestena je u pripadajuée razdjelnice. Nadstrujna zastita osigurana je tropolnim
automatskim prekidacem (B 80A ili 25 A), a zastita od indirektnog dodira zastitnim uredajem diferencijalne struje — FID
sklopkom (300 mA, TIP A). Za zastitu od prenapona na AC sabirnicu je ugraden i odvodnik prenapona i struje munje tipa

I+Il.

5.2.11. Iskljuéenje u nuidi
Potpuno isklju¢enje suncane elektrane izvedeno je preko strujnih kontakata prekidaca u RO-SE.

Iskljucenje se vrsi:
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- ruéno pomocu isklopnog tipkala (gljive na vratima ormara GRO) ¢ime se iskapca glavni prekidac.

5.2.12. Uzemljenje i izjednaéenje potencijala

Sve FN panele kao i pripadnu nosecu konstrukciju treba uzemljiti na postojeéi uzemljivacki sustav gradevine.
Metalne mase SE na krovu treba obavezno povezati s LPS (gromobranskom) instalacijom - povezati na LPS
(gromobranske) hvataljke, Al Zicom d=8mm, ili vodi¢em P/F Cu 10mm’.
Sve odvojene metalne dijelove potkonstrukcije (Sine) medusobno galvanski povezati.
Ukoliko paneli nisu montirani na zajednicke Sine, koje ih medusobno galvanski povezuju, veé¢ su na zasebnim noseéim
elementima, potrebno je za sve panele koristiti podlozne plocice za proboj eleksiranog sloja na FN panelu.
Za sprijeCavanje direktnog udara groma u modula koristi se sustav pet hvataljki visine h=2m koje svojim kutem Sti¢enja

pokrivaju cijelu fotonaponsko polje.

Vazno: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlaznom) nije dozvoljeno direktno spajati aluminij
(potkonstrukcija) i bakar (P/F) Zica, zbog elektrokemijske korozije, stoga treba koristiti originalne dvometalne spojnice

ili treba koristiti Al Zicu i Al spojnice za spoj na aluminijsku potkonstrukciju.

5.2.13. Izvodenje instalacija

Instalacije izraditi u skladu s vaze¢om tehni¢kom regulativom, upotrebljavati kabele, niskonaponsku sklopnu
opremu i ostale elemente elektrotehnickje instalacije prema vazeé¢im normama. Kompletne instalacije izraditi prema
pravilima struke.
Predvidene su glavne trase za polaganje energetskih i FN kabela, predvidene su PK police i zastitne cijevi. FN kabele na
krovu poloziti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile pomocu plasti¢nih vezica, tako da
spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi. FN kabele izvan PK kanalica poloziti u zastine cijevi (UV
otporne).
Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!
Vazno: Prilikom izrade gradevinskih proboja na postojecem objektu obavezno konzultirati ovlastenog inZenjera

gradevinarstva i po potrebi proboje provjeriti odgovarajuéim statickim proracunom!!!

5.2.14. Znaéajke instalacije prema vanjskim utjecajima
Kompletna oprema suncane elektrane predvidena je vanjsku uporabu, FN paneli, inverteri, kabeli, spojna oprema
deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.
FN paneli: temp. podrucje -40 do +85°C, otpornost na tucu i opterecenje snijegom.
Inverteri: temp. podrudje -20 do +60°C, odgovarajuda IP zastita.

Pretpostavka je da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme.

5.2.15. Tehniéka svojstva i uporabni vijek elektri¢ne instalacije
Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz propisano,

odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektri¢ne instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve
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utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

- pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oSteéenja tijekom uporabe gradevine,

- elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vecu od dopustene,

- potrosnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

Projektirano vrijeme uporabe suncéane elektrane je 25 godina koliko traje garancija za panele. Na kraju tog razdoblja
elektrana bi trebala isporucivati min. 80% projektirane snage.
Vlasnik gradevine duZan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju bitni zahtjevi za

gradevinu te je odrzavati tako da se ne naruse svojstva gradevine.

5.2.16. Ispitivanje i pustanje u probni rad
Nakon zavrsSetka svih radova izvodac je duzan provesti sva potrebna mjerenja:
Postupak ispitivanja obuhvada slijedece radnje:
- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja svakog elementa sustava u pogledu karakteristika prema projektu i u
pogledu karakteristika prema priloZzenoj dokumentaciji
- ispitivanja u svakoj fazi montaze i spajanja
- ispitivanje i kontrola prije pustanja u probni rad
- ispitivanje tehnickih parametara prema protokolu HEP-a
- ispitivanje sustava zastite i iskap¢anja

- mjerenje kvalitete elektri¢ne energije (7+7 dana)

Po izvrSenom spajanju i ispitivanju predvida se probni rad sunceve elektrane. Trajanje probnog rada ugovoraju investitor i
HEP odrebama ugovora o prikljué¢enju. Prilikom predaje projekata investitor je obavezan nadleznom tijelu prijaviti potrebu

probnog rada.

5.2.17. Odriavanje sunéane elektrane
Fotonaponska elektrana je automatizirano postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete koristenja u normalnom

i tranzijentnom radu. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su samo u slucajevima kvara pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncanu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog toga
zahtjeva minimalno odrzavanje. OdrZavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca opreme i
zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu. ProizvodaC opreme u svojim uputama propisuje

periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Osnovne radnje odrzavanja su:
- vizualni pregled modula i eventualno pranje povrSine mekom vodom (posebno treba obratiti paznju na
pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na priklju¢noj kutiji), u pravilu bi kisa trebala isprati necisto¢u s

obzirom na to da su moduli pod nagibom i glatke povrsine,
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- Cis¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i spojnog ormara,

- pritezanje vij¢anih spojeva,

- preglediobnavljanje oznaka (posebno obratiti paznju na strelice koje oznacavaju tok energije),

- pregled ispravnosti automatskih prekidaca i katodnih odvodnika prenapona,

Pregled rokova redovitih pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije:

1.

Redoviti pregled/servis kompletne instalacije SE

svake godine

2.

Redovito ispitivanje kompletne instalacije SE

svakih 4 godine

Provjeravanje mora izvoditi stru¢na osoba ovlastena (osposobljena) za to.

O svakom pregledu potrebno je sastaviti zapisnik. Investitor ima obavezu trajnog ¢uvanja zapisnika.

U zapisniku treba zabiljeziti oStecenja, pogorSanja, manjkavosti ili opasno stanje te o istima usmeno i pismeneno

obavijestiti investitora. Obaveza investitora je da nedostatke otkloni u najkracem mogucem roku.

Projektant:

Mihael Piska¢, mag.ing.el.

ovlasteni inZzenjer elektrotehnike

OVLASTEN!I INZENJER
A\FLEKTROTEHNIKE
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6. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

6.1. Osnovna oprema

R.b. Naziv Koligina | Jedinica | Jediniéna [ .. -
mjere cljena

Fotonaponski modul
SOLVIS SV60-275
-tehnologija: polikristal
-broj ¢elija: 60
-dimenzije 1650x992x40 mm
-vr$na snaga 275 W
-Uginkovitost modula: 16,80%
-proizvodacko jamstvo 15 godina
1 -jamstvo na izlaznu snagu 90% snage 12 godina 272 kom 870,00 236.640,00
-jamstvo na izlaznu snagu 80% snage 25 godina
-Certifikati:
IEC 61215:2005
IEC 61730-1:2007
IEC 61730-2:2007
IEC 61701:2011
IEC 62716:2013
-PID Free deklaracija
Fotonaponski izmjenjivac
SMA CORE 1
-trofazni izmjenjivac
-maks. snaga: AC 50kVA (50kW @ CosFi=1)
-Euro ETA 98%
-6 MPP, bez transformatora
2 -sustav detekcije reverzne struje pojedinih grana
fotonaponskih modula
-odvodnik prenapona tip Il na DC strani
-odvodnik prenapona tip Il na AC strani
-DC prekida¢
-AC prekida¢
-Webconnect komunikacijski port
-jamstvo 5 godina
Fotonaponski izmjenjivac
SMA TRIPOWER 15000 TL-30
-trofazni izmjenjivac
-maks. snaga: AC 15kVA (15kW @ CosFi=1)
-Euro ETA 98%
-2 MPP, bez transformatora
-sustav detekcije reverzne struje pojedinih grana
fotonaponskih modula
-odvodnik prenapona tip Il na DC strani
-DC prekida¢
-Webconnect komunikacijski port
-jamstvo 5 godina
Razvodni ormar elektrane - GRO elektrane
-IP65 zastita
-nadstrujna zastita automatskim prekidacem tipa B, 80A, 1
kom
-zastita od diferencijalne struje RCD uredajem tipa A, 80/0,3A,
1 kom
“ -nadstrujna zastita automatskim prekidacem tipa B, 25A, 1 1 kom 8.625,00 8.625,00
kom
-zastita od diferencijalne struje RCD uredajem tipa A, 25/0,3A,
1 kom
-odvodnik prenapona kl. B/C 275V, 25kA
-NV rastavlja¢-osigurac, 4p, 200A sa kratkospojnicima
Solarni instalacijski kabel
-Tip PV1-F
-DC kabel, pokositreni, finozi¢ani, UV stabilizirani, dvostruko
izolirani, presjeka 4 mm2
Izmjeniéni kabelski razvod
-Tip NYY-5x10 mm2
-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili
kabelske kanale
Izmjenicéni kabelski razvod
-Tip NYY 5x35 mm2
-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili
kabelske kanale

1 kom 34.822,00 34.822,00

1 kom 17.595,00 17.595,00

1100 m 4,03 4.427,50

10 m 36,80 368,00

10 m 117,00 1.170,00
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Izmjeniéni kabelski razvod

-Tip NAYY 4x70 mm2

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili
kabelske kanale

10

34,50

345,00

MC4 konektor set 4 mm2
-muski ili zenski komplet metalnog konektora, brtve i kucista,
za spajanje nizova modulskih grana

28

set

10,35

289,80

10

Kanalica PK50
-toplo cin¢ana
-uklju€uje poklopac i nosivi pribor za ravni krov

20

63,25

1.265,00

11

Kanalica PK100
-toplo cin€ana
-uklju€uje poklopac i nosivi pribor za ravni krov

55

89,70

4.933,50

12

Gromobranska instalacija elektrane

-al zica za povezivanje modula na postojecu gromobransku
instalaciju

-samostojece hvataljke za postavljanje na lim 2 m, 4 kom

komplet

2.875,00

2.875,00

13

Potkonstrukcija za montazu na kosi krov - sjeverna strana
(200 modula)

-konstrukcija namijenjena za montazu fotonaponskih modula
na kosi krov pokriven trapeznim limom

-moduli prate nagib krova

komplet

26.450,00

26.450,00

14

Potkonstrukcija za montazu na kosi krov - juzna strana (72
modula)

-konstrukcija namijenjena za montazu fotonaponskih modula
na kosi krov pokriven trapeznim limom

-moduli prate liniju krovne povrSine

komplet

14.536,00

14.536,00

UKUPNO (HRK)

354.341,80 kn

6.2. Projektiranje, dostava i montaza, ispitivanje i pustanje u pogon

R.b.

Naziv

Kolic¢ina

Jedinica
mjere

Jedini¢na
cijena

Cijena

Pustanje u pogon suncane elektrane:

-proces ishodenja prethodne i konaéne elektroenergetske
suglasnosti

-ishodenja Ugovora o priklju¢enju sa HEP ODS-om
-ishodenje ugovora o otkupu el. energije

-ishodenje ugovora o koriStenju mreze

-izrada i usuglasavanje sa HEP ODS-om plana i programa
ispitivanja sunc¢ane elektrane u probnom pogonu
-sudjelovanje na pokusnom radu suncane elektarne
-izrada izvjeS¢a o pokusnom radu suncane elektrane

komplet

2.000,00 kn

2.000,00 kn

Dostava i montaza elektrane

-dostava elektriéne opreme elektrane na lokaciju
-postavljanje aluminijske konstrukcije modula

-montaza i ozi€enje modula

-postavljanje DC kabela

-dobava i postavljanje PK kanala i izrada kabelskih trasa
-montaza i spajanje izmjenjivaca

-spajanje i ukopavanje AC kabela

-konfiguracija izmjenjivaCa prema hrvatskim mreznim pravilima
-konfiguracija komunikatora na web portal

-izvedba priklju¢ka suncane elektrane na postojeci
elektroenergetski razvod prema uvjetima HEP ODS-a

komplet

58.200,00 kn

58.200,00
kn

Beznaponsko ispitivanje elektri¢nih instalacija elektrane
-u skladu s propisima

-ispitivanje izolacije

-ispitivanje otpora uzemljivaca

-ispitivanje zastite od dodira

-ostala ispitivanja po potrebi

-ukljuéuje i putne troskove

komplet

2.000,00 kn

2.000,00 kn

Ispitivanje suncane elektrane u pokusnom radu uz
mjerenje kvalitete elektricne energije

-prema usuglaSenom programu ispitivanja elektrane u
probnom radu s HEP-ODS-om

-prema normi EN 50160

-prema uvjetima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti
-ispitivanje zastitnih funkcija elektrane prema usuglasenom
planu i programu ispitivanja sun€ane elektrane u paralelnom
radu sa mrezom

-izrada elaborata utjecaja elektrane na mrezu i podesenja
zaStite za potrebe probnog pogona sun€ane elektrane

komplet

36.025,00 kn

36.025,00
kn

UKUPNO (HRK)

98.225,00 kn
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6.3. Rekapitulacija svih troskova

1.1. Osnovna oprema 354.341,80 kn
I10.02‘(.1CF:I:;OJektlranje, dostava i montaza, ispitivanje i pustanje u 98.225,00 kn
Ukupno 452.566,80 kn
PDV (25%) 113.141,70 kn
Sveukupno 565.708,50 kn

7. PROCIENA PROIZVODNIJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Procjena ocekivane godisnje proizvodnje energije suncane elektrane provedena je u programskom paketu PV
Syst v6.49 i iznosi 77,84 MWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i nacina
odrzavanja elektrane.

Najveéa mjesecna proizvodnja se ocekuje u srpnju i to 10.407 kWh. Najmanja mjesecna proizvodnja se ocekuje u
prosincu i to 2.320 kWh. Omjer proizvodnje u najizdasnijem prema najoskudnijem mjesecu je 4,5. Prosjecna mjesecna

proizvodnja je 9.099 kWh. U tablici 5. je prikazana energetska bilanca po mjesecima.

Tablica 5. Energetska bilanca elektrane

Ozracenost vod. Srednja dnevna | Ozracenost Elektricna Elektricna
plohe ukupnim temp. zraka nagnute plohe energija energija
X Suncevim ukupnim proizvedena u predana u
Mjesec zradenjem Sunéevim modulima mreiu
zracenjem
[kWh/m?] [°C] [kWh/m?] [kwh] [kwh]

Sijecanj 43,7 6,3 48,20 2.785 2.685
Veljaca 67,2 6,8 73,40 4.148 3.999
OZujak 109,1 10,1 113,60 6.442 6.211
Travanj 142,2 13,8 142,60 8.127 7.835
Svibanj 175,8 19,4 172,50 9.860 9.506

Lipanj 191,1 22,8 186,30 10.621 10.240
Srpanj 193,7 25,8 189,40 10.794 10.470
Kolovoz 174,5 25,4 174,50 9.872 9.518

Rujan 124,2 19,7 127,90 7.231 6.971
Listopad 88,1 16,3 93,70 5.333 5.142
Studeni 48,9 11,7 53,10 3.081 2.970
Prosinac 37,2 7,8 41,70 2.406 2.320
Godina 1395,8 15,5 1.416,80 80.701 77.804

Projektant:

Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inZzenjer elektrotehnike

OVLASTEN!I INZENJER

AELEKTROTEHNIKE




’-'—l ummmmwu\up

a4

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA 8RO DATUM LT

=] OIE U PROIZVODNOM POGONU TVRTKE EUROTIM -

SUNCANA ELEKTRANA ,,EUROTIM 18-07-SE 1.2018. 43/67
k.&.br. *1179, 224/7, *1180, k.0.Sinj

ENERGUA [kWh]

ENERGUA [kWh]
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:

6.000

4.000
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Proizvodnja elektrane po mjesecima

10.240 10.407

9.506 9518
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3.999
2.970
2i5 I I 2.320

Sije€anj Veljaa OQiZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
= Proizvodnja sunéane elektrane

Slika 6. Dijagram proizvodnje elektricne energije suncane elektrane po mjesecima u godini
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Slika 7. Potrosnja objekta i usteda od elektrane

Projektant:
Mihael Piskac, mag.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike
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8. EKOLOSKI UCINAK PROJEKTA — CILJEVI PROJEKTA

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske elektrane u pogonu ne ispustaju oneciséujuce
tvari u okolis, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz konvencionalnih izvora i s njim povezane
oneciscujuce emisije u atmosferu.

Ciljevi projekta izgradnje suncane elektrane SE EUROTIM su:

- Ostvariti smanjenje potrosnje elektricne energije proizvodnog pogona tvrtke EUROTIM d.o.0. i
time osigurati uStedu po jedinici isporucenog proizvoda za minimalno 20 % u odnosu na postojece
stanje

- Osigurati smanjenje emisija CO2 kroz koristenje obnovljivog izvora umjesto preuzimanja energije iz
eletkroenergetske mreZze RH.

8.1. PRORACUN USTEDA NA ENERGIJI PROVEDBOM PROJEKTA

- . . Usteda el. Usteda el ..
Potrosnja Potrosnja Potr:osnja Promiodnja energije iz | energije iz Sm.a.r.ljenje
. i objekta suncane emisija CO2
objekta VT | objekta NT TR elektrane elektrane elektrane [ke/god]
[kwh] [%]
sije¢anj 7.412 959 8.371 2.685 2.685 32,08% 630
veljaca 9.112 1.202 10.314 3.999 3.999 38,77% 939
ozZujak 7.504 1.168 8.672 6.211 6.211 71,62% 1.458
travanj 5.804 1.330 7.134 7.835 5.224 73,22% 1.227
svibanj 5.820 1.058 6.878 9.506 5.238 76,16% 1.230
lipanj 5.219 999 6.218 10.240 4.697 75,54% 1.103
srpanj 5.571 931 6.502 10.407 5.014 77,11% 1.177
kolovoz 3.721 887 4.608 9.518 3.349 72,68% 786
rujan 5.015 999 6.014 6.971 4.514 75,05% 1.060
listopad 5.628 1.175 6.803 5.142 5.142 75,58% 1.207
studeni 9.673 1.172 10.845 2.970 2.970 27,39% 697
prosinac 8.258 954 9.212 2.320 2.320 25,18% 545
UKUPNO 78.737 12.834 91.571 77.804 51.362 56,09% 12.060
8.1.1. REKAPITULACIA

REKAPITULACIJA Vrijednost | Jedinica
Isporucena energija prije priklju¢enja elektrane: 91.571 kWh
Isporu¢ena energija nakon priklju¢enja elektrane: 40.209 kWh
Smanjenje isporucene energije zbog ugradnje suncane elektrane 51.362 kWh
OrIuer ost\'larc.ene gc'>.d|-snje tistede |spf)rucene energije i ukupne 0,1135 | kWh/kn
vrijednosti prihvatljivih troskova projekta [kWh/kn]:
Postotni iznos ostvarenih usteda isporucene energije 56,09 %
Smanjenje emisija CO2 [kg/god] 12.060 | kg/god

*smanjenje emisija CO2 ratunato je sa pretvorbenim faktorom 0,23481 kgCO2/kWh prema metodologiji izratuna Tablica 3. dodatke 5. Faktori emisija
,Poziva na dostavu projektnih prijedloga Povecanje energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama
(referentni broj: KK.04.1.1.01)“

Za potrebne natjetaja Poveéanje energetske uginkovitosti i koristenja Projektant:

obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama (referentni broj: Mihael Piskac, mag.ing.el.
KK.04.1.1.01) — kao prilog Glavnom projektu dodan je obrazac — ovlasteni inZenjer elektrotehnike
DODATAK 7. PRORACUN USTEDA. ;

OVLASTEN!I INZENJER
A\ELEKTROTEHNIKE
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9. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINIH | DRUGIH ZAHTJEVA

Predmetni tehnicki proracun obuhvaca dogradnju suncane elektrane EUROTIM sa postojeceg stanja

Proracunom je obuhvacdena kontrola:
- Naponskog raspona na DC strani izmjenjivaca
- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodica, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod dogradnje postrojenja
- Postojeci razvod na kojem je zbog dogradnje doslo do promjene opterecenja elemenata

Proracun je odraden za najopterecenije elemente istog tipa u sustavu.

Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL SOLVIS SV60-275

Nazivna snaga na STC [w] 275 W
Napon otvorenog kruga [v] 386V
Struja kratkog spoja [A] 9,19A
Napon u MPP tocci [v] 31,8V
Struja u MPP tocci [A] 8,66 A
Temperaturni koeficijent napona 1% / °K] 0,31%/°K

FN PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER CORE1

Nazivna snaga [kw] 50 kW
Maksimalna vrijednost napona [V] 1000 vV
Raspon MPPT napona [V] 500 - 800V
Struja MPPt-a [A] 22A
Broj MPPt-a [kom] 6 kom

FN PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER 15000 TL-30

Nazivna snaga [kw] 15 kw
Maksimalna vrijednost napona [V] 1000 vV
Raspon MPPT napona [v] 240 - 800V
Struja MPPt-a [A] 30A
Broj MPPt-a [kom] 2 kom
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9.1. PRORACUN PRILIKA NA DC RAZVODU
PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je niska
-kontrola na -10 °C
Pretvaraci Najveci ocekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
SMA SUNNY TRIPOWER
CORE1 Uiix oy = Npymodus " Uoe "I+ A7 -K) ;AL =T 150 = Tge
SMA SUNNY TRIPOWER Ui ocy = 20-38,6 - [L + (- 35)- (- 0,31/100)] = 855,76V
15000TL-30
-20 x SV60-275 modula po
stringu (najgori slucaj)
-2 stringa po mppt ulazu B o . B
Najveci ocekivani napon je manji od 1000V.
-6 mpp trackera ZADOVOLJAVA
PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC SMA TRIPOWER CORE 1
-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura Celija je visoka
-kontrola na +60 °C
Pretvarac SMA SUNNY Najmaniji ocekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
TRIPOWER CORE1
-20 x SV60-275 modula po UMIN(DC) = NPVmodul 'UMPP -1+ AT -K); Ap = T+60C - TSTC
stringu (najgori slucaj) UMAX(DC) =20-318- [1 + (+ 35)' (— 0,41/100)] = 544,73V
-2 stringa po mppt ulazu Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona pretvaraca.
-6 mpp trackera ZADOVOLIAVA
-mppt raspon 500-800 V
PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC SMA TRIPOWER 15000TL-30
-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura Celija je visoka
-kontrola na +60 °C
Pretvarac SMA SUNNY Najmaniji ocekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
TRIPOWER CORE1
-18 x SV60-270 modula po UMIN(DC) = NPV mod ul 'UMPP -1+ AT K); AT =4i60c — TSTC
stringu (najgori slucaj) Upax (ocy = 18-318-[1+(+35)-(~ 0,41/100)] = 490,257
-2 stringa po mppt ulazu Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona pretvaraca.
-2 mpp trackera ZADOVOLIAVA
-mppt raspon 240-800 V
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9.1.1. Proraéun DC kabela na ulaznoj strani pretvaraéa

Dimenzioniranje kabela vrsi se prema tri glavna kriterija:
¢ naponskoj klasi kabela
¢ maksimalnom strujnom opterecéenju kabela
* minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primijenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V. Maksimalni napon
praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izracunat je na projektnoj temperaturi od -10 °C i iznosi
855,76 V iz Cega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu standardnih PV1-F kabela.

Dimenzioniranje veli¢ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja mozZe teci kroz kabel. Za
maksimalno strujno opterecenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512 dio 3.
Maksimalna struja koja moZe teci kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja fotonaponskog
generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

Ly = Lgepy —1 SCString

Kabel se ili dimenzionira za struju | ., ili se koriste osiguraci koji Stite kabel od preopterecenja. Kabeli i zastitni
uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje optereéenja veée od maksimalne struje.
U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta veca od struje kratkog spoja
fotonaponskog generatora, te se polazu tako da su osigurani od zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje
kabela takoder udovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir sto manje mogucde gubitke u kabelima/padovi napona prema
VDE 0100 dio 712. Propis ogranicava gubitak energije kroz sve DC kabele na najvise 1% u standardnim uvjetima
testiranja (STC).

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela izracunava se prema
sljede¢im formulama:

_ n'LM'PSTZ PDC

- 2
AM 'VMPP K n.PST

DC
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PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
-uz projektirane duzine kabela
-za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mm?, Ay=4mm’
= . Broj
Pretvaraé | String modula Ly Ppc [W] Ppc %
- & 1.1.1 18 60 m 19,78 0,33 %
Q g g
QN 11.2 18 85m 28,02 0,47 %
NSRS
E S § 1.2.1 18 85m 28,02 0,47 %
14 § -~ 0
<3 1.2.2 18 85m 28,02 0,47 %
2.1.1 20 50m 16,48 0,25 %
212 20 50m 16,48 0,25 %
N 2.2.1 20 55m 18,13 0,27 %
x
~Q 222 20 60m 19,78 0,30 %
Q O
g § 2.3.1 20 65m 21,43 0,32 %
E 9 232 20 85m 28,02 0,42 %
S 2.4.1 20 90m 29,67 0,45 %
<
> 242 20 100 m 32,97 0,50 %
2.5.1 20 110 m 36,27 0,55 %
2.6.1 20 120 m 39,56 0,60 %
UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 362,67 0,48%
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9.2. PRORACUN PRILIKA NA AC RAZVODU

9.2.1. Odabir AC kabela na izlaznoj strani pretvaraéa

Proracun presjeka AC priklju¢nog kabela od pretvaraca do prikljucne tocke na pripadajuéu razdjelnicu
dozvoljava najvece naponsko nadviSenje od 3% u odnosu na nazivni napon mreze.

Prilikom odabira priklju¢nog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno
strujno optereéenje prema normi VDE 0201 i 0202 za viseZilne vodove poloZene u kabelske

kanale.
_ \/5-1,, -L-cosg
ACcable —
“re T 0,03-U, K
Pripadajuca . Odabran .. Potreban Dozvoljena
e Strujno TP Duzina . .
razdjelnica na , . prikljucni presjek za strujna
Komponenta . . opterecenje g kabela o . Odabran kabel
koju se spaja kabela [A] kabel i duZina Tl 3% opteretivost
komponenta do razdjelnice nadvisenja kabela [A]
Pretvarac 1 +RO-SE 22,0A NYY 5x10 mm?2 10m 0,81 mm2 50A ZADOVOLIAVA
Pretvaraé 2 +RO-SE 73,0A NYY 5x35 mm2 10m 2,67 mm2 114 A ZADOVOLIAVA
NA2XY
RO-SE +GRO 94,0 A 10m 4,40 mm2 150 A ZADOVOLJAVA
4x70+1,5mm?2
Napomene:

- Kabeli pretvaraca 1-2 vodeni su po istoj trasi (jedan kabelski kanal) po unutrasnjosti objekta stoga
su primijenjeni redukcijski faktori za 2 paralelnih vodova u kabelskoj polici i vanjsku temperaturu
zraka od 40 °C.

9.2.2. Kontrola naponskog nadvisenja pretvaraa u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja elektri¢ne instalacije (KPMO) i bilo koje druge tocke ne smije
biti vedi od sljededih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletricna instalacija napaja
iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija
napaja direktno iz trafo stanice.
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Pripadajuca razdjelnica Ukup'r:o n.aponsko
i . nadvisenje na
Komponenta na koju se spaja .. . Odabran kabel
komponenta sabirnicama pretvaraéa
%]
Pretvarac 1 +RO-SE 0,24 % ZADOVOUJAVA
Pretvarac 2 +RO-SE 0,23 % ZADOVOLJAVA
RO-SE +GRO 0,19% ZADOVOUAVA
9.2.3. Proracun gubitaka na AC strani elektrane
Pocetna Krainia razdielnica Ocekivano strujno | Odabran prikljuéni Dusing Gubitak snage
razdjelnica ) J opterecenje [A] kabel na trasi [W]
Pretvarac 1 +RO-SE 22 A NA2XY 4x70+1,5mm?2 10m 26 W
Pretvarac 2 +RO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm3 10m 82 W
RO-SE +GRO 94 A NA2XY 4x70+1,5mm2 10m 67 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 175w
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 0,27%
9.2.4. Ukupni gubici elektrane
Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijede¢im komponentama:
- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- Pretvaracima
Pou = Ppc + Pye +ZPGinv
Pretvaraci 0-10 DC kabelski AC kabelski UKUPNO
Komponenta
razvod razvod
Disipacija snage [W] 1300 362 W 175 W 1.837W

2,46 %
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9.2.5. Ukupna udinkovitost sunéane elektrane

Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC radnoj tocki sustava koja pretpostavlja slijedece parametre:
- Ozracenost fotonaponskih modula sa 1000 W/m2
- Temperatura ¢elija fotonaponskih modula 25 °C
- Svi pretvaracdi na nazivnoj snazi

Ukupna ucinkovitost gleda se na mjestu predaje energije (u ovom slu¢aju NN blok TS ,PHONOPLAST")

DOZRACENA SNAGA
(1.000 Wim2)

\—

GuBlcl GUBIC| GUBICI GUBICI ISPORUCENA
U FN MODULIMA U DC RAZVODU ) PRETVARACIMA U AC RAZVODU SNAGA ELEKTRANE

Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer dozracene snage i isporucene snage na pragu elektrane.
Ucinkovitost elektrane iznosi:

Nsev = Men_sopuirv " Mivves “Moces *Macy, =16,8%-98,1%-99,67%-99,31% =16,31%

9.2.6. Proradun struje kratkog spoja na izlaznoj strani sunéane elektrane

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani suncane elektrane od strane elektrane koji se moze
pojaviti ogranicen je pretvaracima.
Za koriStene pretvarace ogranicenja struje kratkog spoja su:

- 84,3 A za pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER 15000 TL-30

- 185,6 A za pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1

Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od strane elektrane
jednak 269,9 A na 0,4kV strani.
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9.3. MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST

Nosivost krova na opterecenje koje donosi suncana elektrana te stabilnost suncane elektrane, otpornost na snijeg, vjetar i
druge utjecaje nisu predmet ovog projekta - to je predmet zasebne provjere od strane ovlastenog inZenjera
gradevinarstva. Projektom je uvjetovano prije izrade bilo kakvih vecih proboja u postojecoj gradevinskoj strukturi

obavezno konzultirati i dobiti dozvolu projektanta gradevinskog projekta ili nadzornog inZenjera za gradevinske radove.

9.4. SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Osnovna pretpostavka jest da sve komponente suncane elektrane zadovoljavaju svoje odnosne norme te posjeduju

odgovarajude certifikate za ugradnju i kao takve zadovoljavaju zahtjeve zastite od pozara.

Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/2010) i norme iz priloga "B" toga propisa

Za spreCavanje nastanka poZara u slucaju preoptereéenja u svaki strujni krug postavljen je uredaj za zaStitu od
preopterecenja (automatski instalacijski osigurac ili prekidac). Svi aktivni vodici zasti¢eni su odgovaraju¢om nadstrujnom
zaStitom, zastitnim napravama, dakle zasti¢eni su od struja preopterecenja i od struja kratkog spoja. Zastitni uredaji
instalirani su na polazu vodica. Zastita je napravljena prema normi HD 384.4.43.
Nazivne struje zastitnih naprava u skladu su s trajno podnosivim strujama vodic¢a ovisno o sustavu polaganja, tj. manje su
ili jednake od trajno dozvoljenih struja prema normi HD 384.5.523 S2.

Projektirana elektricna oprema odabrana je tako da odgovara efektivnoj vrijednosti izmjeni¢ne struje koja ¢e protjecati
tijekom normalnog rada, a u izvanrednim situacijama podnijeti ¢e struje u vremenima koje im dopustaju karakteristike
zastitnih uredaja.

U gradevini je odabran elektri¢ni razvod tako da ne Siri pozar i plamen. Odabrani su kabeli i instalacijski vodovi koji su
samogasivi ili ne podrzavaju gorenje.

U gradevini je projektirana oprema od materijala koji sprecava Sirenje pozara. Povisena temperatura ili iskra s elektricne
opreme ne moZe izazvati pozar jer su svi sklopni uredaji i oprema, kao i spojni elementi smjeSteni u kuciSta koja ne
podrzavaju gorenje.

Za zastitu instalacija i korisnika od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u glavnoj
razdjelnici, na DCi na AC strani.

Sve stringove na DC strani moguce je odpojiti s invertera, a sve invertere moguce je odpojiti od glavne razdjelnice i od
javne mreze.

Na izlazu iz glavne razdjelnice prema javnoj EE mrezi predviden je automatski prekidac s okidacem i ru¢no tipkalo kojim je
moguce trenutno iskljuciti SE s javne mreZe u slucaju hitnosti. Tipkalo ¢e biti instalirano na dostupnom mjestu koje je pod

kontrolom odgovornog osoblja da se sprijeci zloupotreba.

Tehniéki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
Metalne mase suncane elektrane spojene su na vise mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprije€eni su opasni preskoci

koji bi mogli izazvati pozar.
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9.5. HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehnicke instalacije zadovoljavaju odnosne norme i kao takvi
zadovoljavaju uvjete higijene, zdravlja i zastite okolisa.

Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vaze¢em Tehnickom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010), bez bitnih gubitaka svojih svojstava te kao takve nemaju vedi utjeca;j tj.

ne uzrokuju ispustanja opasnih Cestica i emisija opasnih tvari.

9.6. SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014)

¢l.73.

Pri projektiranju su primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu.

cl.12.

Kod projektiranja primijenjena su pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada.
Osnovna pravila zastite na radu odnose se na osiguranje od udara elektricne energije, spre¢avanja nastanka pozara i
eksplozije, osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okolisa.

¢l.13.

Ako se opasnosti ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu, primjenjuju se posebna pravila zastite na
radu. Posebna pravila zastite na radu sadrze obavezu postavljanja znakova upozorenja od odredenih opasnosti i Stetnosti.
U tu svrhu predvidena je ugradnja natpisa s upozorenjem od udara elektri¢ne struje ili pozara uslijed djelovanja elektri¢ne
struje.

Tehniéki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
Metalne mase suncane elektrane spojene su na vise mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprijeceni su opasni preskoci
koji predstavljaju opasnost za Covjeka.

Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/2010) i norme iz priloga "B" toga propisa

Zastita od elektricnog udara napravljena je prema normi HD 60364-4-41. Zastita je podijeljena na osnovnu zastitu (zastita
od izravnog dodira) i na zastitu u slucaju kvara (zastita od neizravnog dodira).

Osnovna zastita

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprijeCeno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u
podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC inverteri
su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Zastita u slucaju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od panela do
invertera) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju, a prema normi HD
60364-4-41 (Zastita od elektricnog udara), smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN 61140
za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN
kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na
jednom panelu iznosi cca 35V.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog uredaja
diferencijalne struje (RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Ostalo

Uredaj za iskljucenje elektri¢ne instalacije radi mehani¢kog odrzavanja postavljen je u glavni napojni strujni krug.

U dijelu elektrickih instalacija koje treba iskljuciti u slu¢aju opasnosti predvideno je isklju¢enje rucnim isklju¢nim tipkalom
koje djeluje na naponski okidac glavnog prekidaca razdjelnice.
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Za zastitu instalacija i korisnika od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u glavnoj
razdjelnici gradevine.

Vazno: i nakon isklju¢enja glavnog AC prekidaca, svih invertera i stringova s invertera, paneli proizvode napon sve dok
ima svjetla te su stringovi i dalje pod naponom i kao takvi opasni po Zivot!!!

9.7. ZASTITA OD BUKE

Elementi elektrotehnicke instalacije koji su izvor buke (sklopnici, transformatori) trebaju biti u skladu s odnosnim
normama za elektriénu opremu i kao takvi relativno su mali izvori buke, a najéesée su takvi elementi smjesteni u ormare
(razdjelnice) koji dodatno prigusuju tu buku.

Oprema elektrane treba biti uskladena s pripadnim normama i pretpostavka je da su uvjeti buke zadovoljeni postivanjem

predmetnih normi.

9.8. GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Suncana elektrana po prirodi stvari proizvodi neusporedivo viSe energije nego Sto trosi u no¢nom periodu (red veli¢ine
10W po inverteru) te je stoga ovaj uvjet potpuno zadovoljen. Elektrana je na otvorenom i ne zahtjeva posebnu toplinsku

zastitu.

9.9. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehnicke instalacije zadovoljavaju odnosne norme.

Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vaze¢em Tehnickom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).

Ukupan volumen i masa elektrotehnickih instalacija zanemariva je u odnosu na ostatak gradevine, a takoder moguca je i

reciklaza koristenih sirovina nakon uklanjanja instalacije.

9.10. PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILA U IZRADI PROJEKTNE DOKUMENTACUIE

1. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

4, Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 064/14, 041/15, 105/15, 061/16, 020/17)

5. Zakon o zastiti na radu (NN 071/14, 118/14, 154/14)

6. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 029/13)

7. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

8. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 029/13, 087/15)
9. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)

10. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) i temeljem tog propisa norme niza HRN HD 60364 i 384
11. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SL SFRJ 13/78)
12. Popis hrvatskih norma u podruéju niskonaposake oprema (NN 017/13)

13. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 41/10)

14. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN 33/10) i temeljem tog propisa norme

HRN EN 62305-1 do 5:2007, HRN EN 61663-1i 2:2003
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15.
16.
17.
18.
19.
20.

Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)
Zakon o zastiti od buke (NN 030/09, 055/13, 153/13)
Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 046/08)

Pravilnik o najvisim dopus$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 080/13, NN 014/14)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/16)

Projektant:

Mihael Piska¢, mag.ing.el.

ovlasteni inzenjer elektrotehnike
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10.PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Izvodac je duzan predociti odgovarajuce dokaze o sukladnosti za sve ugradene proizvode na gradevini.
Izvodac je po zavrSetku radova duzan prikupiti ispitne protokole za izvedenu instalaciju.
Po zavrSetku radova izvodac je duZzan sastavit pisanu izjavu o izvedenim radovima.

Kvalifikacija radnika

Za radove na ugradnji podzbuknog i nadzbuknog instalacijskog materijala potrebna je PK radna snaga. Za spajanje
instalacijskih vodova na trosila, u instalacijskim kutijama, sklopkama i priklju¢nicama potrebna je KV radna snaga. Za
radove na spajanju motorskih pogona, upravljackih ormara i sloZenijih razdjelnica potrebna je VKV radna snaga.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/2017)

Clanak 54.

(1) 1zvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehnickim propisima, posebnim propisima,
pravilima struke i pri tome:

1. povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za izvodenje tih
radova, odnosno obavljanje poslova

2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska svojstva zgrada i drugi
zahtjevi i uvjeti za gradevinu

3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i posebnim propisima

4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s
temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom

6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom

7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

(2) Gradevine za koje se ne izdaje gradevinska dozvola izvodac je duzan graditi u skladu s glavnim projektom, ovim
Zakonom, tehnickim propisima, posebnim propisima i pravilima struke, ako nije drukcije propisano pravilnikom
donesenim na temelju ovoga Zakona.

(3) Stavak 1. ovoga ¢lanka na odgovarajudi se nacin primjenjuje i na gradenje gradevine iz stavka 2. ovoga Zakona.

Prema normi HD 60364-6 potrebo je provoditi po€etno provjeravanje i periodicno provjeravanje.
1) Pocetno provjeravanje:
Svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe, koliko je to opravdano moguce i po dovrsenju prije stavljanja u
uporabu od strane korisnika.
Moraju se poduzeti mjere opreza kako bi se osiguralo da provjeravanje ne smije prouzrociti pogibelj za osobe ili domace
Zivotinje i ne smije prouzroditi pogibelj za nekretnine i opremu ¢ak ako je strujni krug u kvaru.
Pregledavanije:
Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon
Provjeravanje mora ukljuciti najmanje provjeru sljedeceg, ako je primjenjivo:
a) metodu zastite od elektricnog udara (vidi 4-41.dio),
b) postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja poZara te za zastitu od toplinskih ucinaka
(vidi 4-42.dio i tocku 527 iz 5-52.dijela),
c) odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napon (vidi 4-43.dio i to¢ke 523 i 525 iz 5-52.dijela),
d) odabiripodeSenost zastitnih i nadzornih naprava (vidi 5-53.dio),
e) postojanje iispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (vidi tocku 536 iz 5-53.dijela),
f) odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima (vidi tocku 422 iz
4-42 dijela, 512.2 iz 5-51. dijela i tocku 522 iz 5-52.dijela),
g) ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodic (vidi 514.3 iz 5-51.dijela),
h) dalije jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodice (vidi to¢ku 536 iz 5-53.dijela)
i) postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih slicnih podataka (vidi 514.5 iz 5-51.dijela),
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j)  prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd. (vidi to¢ku 514 iz 5-
51.dijela)

k) primjerenost spojeva vodica (vidi tocku 526 iz 5-52.dijela)

I) postojanje i primjerenost zastitnih vodic¢a ukljucujuéi vodice zastitnog izjednacivanja potencijala i dodatnog
izjednacivanja potencijala (vidi 5-54.dio)

m) dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja (vidi tocke 513 i 514 iz 5-51.dijela)

Ispitivanje
Moraju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljedeéim redoslijedom:
a) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2),
b) izolacijski otpor elektricne instalacije (vidi 61.3.3),
c) zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),
d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),
e) automatskiisklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenje otpora petlje kvara)
f) dodatna zastita (vidi 61.3.7),
g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),
h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),
i)  funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),
j)  pad napona (vidi 61.3.11).

IzvieScivanje
Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojecée instalacije, mora se pribaviti pocetni
izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti prosirenja instalacije obuhvacene izvjeStajem zajedno sa zapisima
pregledavanja i ispitnim rezultatima.
Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.
Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuci s njim
povezanu (e) zastitnu (e) napravu(e) i moraju se zabiljeZiti rezultati odgovarajudih ispitivanja i mjerenja.

2) Periodi¢no provjeravanje
Kad je potrebno, periodicno provjeravanje svake elektri¢ne instalacije mora se izvoditi prema 62.1.2 do 62.1.6.
Periodi¢no provjeravanje koje sadrzi pojedinacno pregledavanje instalacije mora se izvoditi bez demontaze ili po potrebi s
djelomi¢cnom demontaZzom dopunjeno s odgovarajuc¢im ispitivanjima iz tocke 61, ukljuCujuci provjeravanje za dokazivanje
da se udovoljilo isklopnim vremenima danim u
4-41.dijelu za RCD-e te mjerenjima da je postignuto:

a) sigurnost osoba i domacih Zivotinja od ucinaka elektri¢cnog udara i opeklina i

b) zastita od oStecenja nekretnina pozarom i toplinom poteklih iz instalacije u kvaru.

c) potvrda da instalacija nije oStecena ili oslabljena toliko da Skodi sigurnosti, i

d) prepoznavanje nedostataka i odstupanje od zahtjeva ove norme koji mogu dovesti do pogibelji.
Ucestalost periodi¢nog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opremu, njezinu
uporabu i pogon, ucestalost i kakvo¢u odrzavanja i vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta.
Mora se pribaviti periodic¢ni izvjeStaj nakon dovrSenja periodi¢nog provjeravanja postojece instalacije. Ta dokumentacija
mora sadrzZavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ograni¢enja pri provjeravanju koja su obuhvacena izvjestajem
zajedno sa zapisom o pregledavanju, ukljucujuci nedostatke navedene pod 62.1.5 i ispitne rezultate. Periodi¢ni izvjestaj
moze sadrzati preporuke za popravke i poboljsanja, takva kao dovodenje instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu,
ako to moze biti uputno.

Sustav zastite od djelovanja munje

Mijerenja i ispitivanja

Prema Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama nakon zavrsSetka svih radova izvodac je
duZan provesti sva potrebna mjerenja i ispitivanja.

Prema propisu, prilog C, tocka C.2.2.3.: "Zavrsni pregled i ispitivanje sustava obvezno se provodi odgovaraju¢om
uporabom normi iz toc¢ke C.4. i normama na koje te norme upucuju, te odredbama ovoga Priloga, prema programu
ispitivanja koji odgovara zapisnicima iz tocke C.5. i C.6. ovoga Priloga."
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C.5 Zapisnik o vizualnom pregledu sustava zastite od munje

1. Opcéenito

2. Podaci o referentnim dokumentima:

3. Podaci o obavljenom pregledu:

A. Stanje vanjskog sustava zastite od munje:

B. Stanje unutarnjeg sustava zastite od munje:

4. Zaklju¢na ocjena pregleda sustava:

C.6. Zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava zastite od munje

1. Opcéenito

2. Podaci o referentnim dokumentima:

3. Podaci o rezultatima ispitivanja i mjerenja

a) Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja

b) Ispitivanje stanja uzemljivaca (osim temeljnog) otkopavanjem na karakteristicnom mjestu
¢) Mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl.) (orijentacijska vrijednost < 1 Q)
d) Mjerenje elektri¢ne povezanosti metalnih instalacija u gradevini

C.3.5 Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava

Razina |Razdoblje Razdoblje Razdoblje
zastite  |izmedu izmedu izmedu
sustava [pregleda ispitivanja pregleda
i mjerenja kriticnih
dijelova*
| 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
I, v 2 godine 6 godina 3 godine

Projektant:
Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike
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11.POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Suncana elektrana treba na mjestu priklju¢enja na javnu EE mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema HRN EN
50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pStanja u pokusni rad i za vrijeme pokusnog
rada treba se mjeriti kvaliteta elektricne energije prema HR EN 20160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar
zadanih granica. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.
Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem SE na mjestu preuzimanja na
0,4kV moze iznositi najvise 2,5%.

SE treba biti izvedena, odrzavana i vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremedaji i
smetnje budu u granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom prema
zahtjevima iz MreZnih pravila HEP-a, NN 36/2006.

Tehnicki uvjeti precizno su definirani prethodnom elektroenergetskom suglasnoséu PEES od strane HEP-a i treba ih se u
svim odredbama pridrzavati.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/2017)

Clanak 135.

(1) 1zvodac na gradilistu, ovisno o vrsti gradevine, odnosno radova, mora imati:

1. rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja sukladno posebnom
propisu

2. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

3. akt o imenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova

4. ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

5. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi propisani akt za
gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. ovoga Zakona

6. izvedbeni projekt ako je to propisano ovim Zakonom ili ugovoreno

7. izvjesée o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano

8. gradevinski dnevnik

9. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine
temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

10. elaborat iskol¢enja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta i

11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom.

(2) Dokumentacija iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti napisana na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

(3) Dokumentacija iz stavka 1. podstavaka 6., 7., 8. i 9. ovoga ¢lanka nakon zavrSetka gradenja duZan je trajno Cuvati
investitor, odnosno vlasnik gradevine.

Gospodarenje gradevinskim otpadom

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 069/2016)

Sukladno pravilniku gradevni otpad koji je nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja
postojecih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na
lokacijama koje nisu za to predvidene. Gradevisnki otpad potrebno je zbrinuti u reciklaznom dvoristu za gradevski otpad u
kojem se taj otpad razvrstva, mehanicki obraduje i privremeno skladisti.

Projektant:
Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike
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12.pRILOZI

12.1. Fotonaponski modul SOLVIS SV60-275

MODEL SV60

Premium kvaliteta

O

Raspon izlazne snage
ll | 265-280Wp

NGO

100% EL testing

| Mehanicko
opterecenje do 5400 Pa

Mala tezina
Efikasnost modula
do 17,11 %

~ | Pozitivna tolerancija
| izlazne snage -0/+4,9W

Proizvedeni u Hrvatskoj %

| 8

|26 IECEN 61215 certificiran

1

(561 [ECEN 61730-1 certificiran

2@} [ECEN 61730-2 certificiran

!

zadovoljava PID test

Jamstva:

m godina, proizvodacko
jamstvo

@ godina na 90% izlazne snage

@ godina na 80% izlazne snage

SOWLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

[ APPROVED PRODUCT

Q Bﬂjﬂ'l'
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SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

RADNI UVIETI
MODEL SV60-265 SV60-270 5V60-275 SVE0-260 Temperaturne podrutje ra 4010 +85
Vrina snaga B, Wi 265 270 275 280 Maksimalni napon sustava vl 1000
Napeida diprultons atruia osligLenta 154
Dozvoljeno odstupanje w1 -Of+4,9 ""‘“‘"mwm‘”'
Najveda uitena reverzna struja 154
Struja kratkog spoja l,. 1A 902 911 9,19 9,29 s e )
Napon praznag hoda U, v 38,1 384 386 8 Maksimalna opterecenje Ispitanc do 5400 Pa
2 X Otpornost na udar Tuda promjera 25 mm pri
Nazivna struja |, A1 BAS 8,58 8,66 8,76 braini 23 m/s
Nazivni napon U, V1 34 36 318 a2
Dozvoljeno odstupanje napona 5] +3 TEMPE!
et
R Temperaturni koeficijent snage P, [36/K] 041
Efikasnost modula 3] 16,19 16,50 16,80 1711 % T R
STC: 1000/ m? 25°Ce tura Celije. AM1,5 g opticka mass raks prema normi EN 60904-3 SO CEtaTEl: ] o
Prasjeéni pad uélnkovitosti od 3,8 % pri insolaciji ad 200 W/’ prema normi EN £0904-1 Temperaturni koeficijent napona Uy, [36/K] e
parametara L
MODEL 5Va0-265 SVB0-270 5V60-275 SV60-280 1-U krivulja
= Lt S|
Vrina snaga By, w1 192,51 196,68 199,77 203,90 "
Dozvoljenc odstupanje L] -0i+4,9 .
Struja kratkog spoja |, Al 7.24 732 7.38 747 =
Napon praznog hoda U V1 352 354 356 358 E
Nazivna struja . 1A 6,69 6,79 6,86 693 :
Nazivni napen U, W] 87 289 29,1 294 .I. ]
NOCT: 800 Wi je. 20°C 1 mifs birzina vjetra z = " Napontvy = = 2
1= U krradja za SV0-270
Dimenzije (Vx5 % 0) [l 1650 %992 x 40
Masa kal 187 Maodule power degradation
Broj i vrsta celija &0 celija, polikristaliéni S, 156 x 156 mm
1o TR
Enkapsulacija celija Etilen-vinil acetat{EVA) r - TSR e
= EE—
Staklo 3,2 mm kaljeno suntano staklo . | i
E
Pozadina Visesiojna paliesterska folija el
Cevir Okvir od dlizii lumintja s d k jenk i o |
otvarima za drenaiu |
Prikljuéna kutija IP&7 s 3 Bypass diode i |
Prikijuéni kabiovi Kabel am, dutine 1000mm, DRI H% 4% ViR A e )k A e e
MC4 kompatibilne prikljuénice
MNAPOMENA: Za verzije modula S0 YYY, napon | struja magu vaninatl ovisno o odabrano] varijant] YYY [YYY = slavolal, F 2a crnié okvi, B 2a srsbmi okvin | ernu poliestersku follju, BC za crmi ol | omu poliestersku foliju)

; r G = il
. i }L i
™1 -7
I
T i
www.solvis.hr

SOWwVIS

SD_LVIE © Tel: 438542262250 £ Fax:438542241100 € info@solvis.hr
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12.2. Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1

} inter

WINNER

Cost-Effective

* Floormaunted device easy to install
* Mo DC fuses required

* Integrated DC disconnector

SUNNY TRIPOWER COREI1

Highly Integrated

= Infegrated WiFi access with any
mobile device

* 12 direct shring inputs reduce labor
and material costs

= AC/DC overvolloge profection
|optional]

Stands on its own

Fastest Installation

= Fast grid connection due o easy
inverter configuration and
commissiconing

P e i

areas

Maximum Yields
= Up ta 150% DC:AC ratio
= Six independent MPP frackers

guarantee optimal energy production
for every use, even in shading

The Sunny Tripower CORET is the world's first free-standing string inverter for decentralized rooftop and ground-based PV
systems as well as covered parking spaces. The CORE1 is the third generation in the successful Sunny Tripower product family
and is revolutionizing the world of commercial inverters with its innovative design. SMA engineers developed an inverter that
combines a unique design with an innovative installation method to significantly reduce installation time and provide all target

groups with @ maxi

return on ir

From delivery and installation fo operation, the Sunny Tripower CORE1 generates widespread savings in logistics, labor,
materials and services. Commercial PV installations are now quicker and easier to complete than ever before.
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Technical Data Sunny Tri CORE1 Technical Data Sunny Tri CORE1
ny Tripower y Tripower
Input (DC) Efficiency
Max. generotar power 75000 Wp 5TC Max. efficiancy / European efficiency QBI% /S 97.8%
Max. input vollage 1000 V General dota
MPP voltoge range / rated input voltage 500V 0 B0V /670 Dimensions [W,/H/D) 621 mm / 733 mm / 569 mm
Min. input vallage / stort input vollage 150V / 1B8Y o (24.4in / 28.8in a;b22 Ain)
M. oparafing inpul currsnt / par MPPT 120A/20A Waight - SdigliEch) }
Max: short cireuit currant per MPPT / Operating lemperoture range -25°Co +60°C [-13°F o +140°F)
= s;ﬁ"g Yol 304 / 304 Moise emission [typicol) < &5 dBfa)
= . 2 Salf-consumptian (ot night) 4.8W
Mumber of independent MPPT inputs / strings
par MPP input B ¢ a2 Tapolagy / Cocling concept Transformerless / OptiCool
Output [AC) Degree of protection (os per [EC 60529) IP&5
Rated power (ot 230 V, 50 Hz) 50000 W Climotic categery [occording fo [EC 60721-34) 4K4H
Max. apparent AC power 50000 VA :Mm pegﬁlsslbh} value for relative humidity 100%
i HON-C O Bﬂ!lﬂg N
AC nominal voltage ggg ::: igg: Features / functions / accessories _;
240V / 415V DC connection / AC connection SUNCLIX / serew terminal 2
AC vallage range 202V to 305 V Mounting feet .
AC grid frequency / range 50 Hz / 44 Hz to 55 Hz LED indicators (status / fault / communication) L]
60 Hz / 54 Hz to 65 Hz Interface: Ethernat / WLAN / RS485 ® [2parts) /@ /O
Rated power frequency / rated grid voliage 50 Hz / 230V Data Inh;fﬂsm”%m Madbus / S:;lSpec e/s/e
Max. oufput current / Reted output current F25M/725A : pasdvare; o
Oulput phases / AC comnadiion 3/ 3{NIPE MuliFunchion relay / Expansion Module Slats ® /' ® (2 ports)
= : Opirac Glabal Peak / Itsgroied lant =/e)e
Power factor of rated pawer / Adjustable . : Condrol / @ on Demand 247
L 1 / 0.0 leading to 0.0 lagging
displacement power factor Offgrid capable / SMA Fusl Save Controllar o/a
THD <3% compatible
Protective devices Guorantes: 5/10/15/20 years . ,.-' ofofo
; i : if mits il ANRE 777, BOEW 200
Inputside disconnection device . SEHIIE T AT R e SO

request) EN 50438-2013°, G59/3, IEC 006830,
|EC 41727, IEC é?TO'i-f,l"l IEC &2116,

Ground fault monitoring / grid monitoring
DC reverse polarity protection / AC shorbcir-

./ 8/ - i MEA 2014, NBR 1614%, NEN EN 50438,
cuit current copability / golvanically isolated /e m:" ey vl nsboniod eppiendhces of ENd NEEBO‘Z EA&E;\ EM’F;F?DI]!? 2?27?;’;13
5.n .
Albpole sensitive residualcurrent manitoring unit . TOR D4, TR 3.2.2, UTE C15-712-1,
Profection class faccording o IEC 62109-1) / o ?éﬁ‘h}cgﬂm";‘; SHE ;
overvoltoge cotegory [occording to IEC |/ AC I DC: 1 DEWA
621091} ® Siondord features  © Optional  — Mot available
AC/DC surge arrester (Type 1] e/fo Data at nemino! conditians - siatus; 07,/2017
Type designation STP 50.40
Efficiency Curve Assessories
100 =
W SMA SMA I0-Module
o8 Sensar Module MELIC-40 3
| Lﬂ Q MD.SEN-40
6

E :

E v | SMA | Antenna

£ [m] | RS485 Module Extension Kit

& l L ""J | MD.485.40 J- EXTANTA0

)

........ Eia [V, = 500 ¥}
sa | —— Bm{v. =670V} 500 800 AC Surge Protection Module Kit
i — - BV, =800V | Vou V] AC_SPD_Kit1-10
L | olecfion i
[+Xs] o 0.4 (5] o8 10 HEsine b Hiocla

| pe_spo_kid10
Oitput power / Rated power

ETRS0A006MITIBVID  SMA crnd Sy Trpcmsns cow rgsbarnd tsclerbs of GMk Srser Teemsbagy A3, Prived o FEC oo,

www.SMA-Solar.com SMA Solar Technology
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12.3. Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER 15000TL-30

Efficient Safe Flexible
= Maximum efficiency of 98.4% = DC surge arrester [SPD type II) * DC input voltage of up 1o 1000 V
can be integrated * Multistring capability for opti
system design

* Optional display

SUNNY TRIPOWER
15000TL / 20000TL / 25000TL

Innovative

* Culting-edge grid management func:
tians with Integrated Plant Control

* Reactive power available 24/7
|G on Demand 24/7)

The versatile specialist for large-scale commercial plants and solar power plants

The Sunny Tripower is the ideal inverter for large-scale commercial and industrial plants. Not only does it deliver extraordinary
high yields with an efficiency of 98.4%, but it also offers enormous design flexibility and compatibility with many PV modules

thanks to its multistring capabiliies and wide input voltage range.

The future is now: the Sunny Tripower comes with cutlingedge grid management functions such as Integrated
Plant Control, which allows the inverter to regulate reactive power at the point of common coupling. Separate con-
trollers are no longer needed, lowering system costs. Another new feature—reactive power provision on demand

(G on Demand 24/7).




AC nominal voltage

AC voltoge range
AC grid frequency / range

Rated power frequency / rated grid volioge

Max, output current / Raoled output current

Pewer factor af rated power / Adjustable displacement pawer faclor
THD

Feedin phases / conneclion phoses

Efficiency

Max. efficiency / European Efficiency
Protective devices

DCaide disconnection device

Ground fault monitering / grid monitoring

DC surge orrester [Type |I] con be infegrated
DC reverse pelarity p ion / AC shorteircuit current
Allpale sensifive residual-current monitoring unit
Pretection class [oceording to IEC 62109:1) / overvolloge categary [eecarding to [EC 62109-1)
General data

Dimensions (W / H / D)

Weight

Oiperating lemperalure range

Moise emission (typical]

Selfconsumption |af night}

Topelogy / cocling concept

Dagree of profection {as per IEC 60529

Climatic cotegory |occording to [EC 60721-3-4)

Maximum permissible value for relative humidity (noncondensing]

Features / function / Accessories

DC connection / AT connection

Display

Inferfoce: R5485, Speedwire/Webconnect

Dota interfoce: SMA Madbus / SunSpec Modbus

Multifunction relay / Power Contral Madule

OptiTrack Global Peak / Integroted Plant Contrel / Q) on Demand 24,7

OHfGrid capable / SMA Fuel Save Controller compatible

Guarontee: 5 /10 / 15 / 20 years

Planned certificates and permits

bility / golvanically isolated

* Does not apply to oll naicndl appendices of EN 50438

Type designafion

3/N/PE 220V / 380V
3/MN/PE 230V / 400V
3/N/PE 240V / 415V
180V 1o 280V
50Hz / 44 Hz 1o 55 Hz
&0 Hz / 54 Hz o 65 Hz
SOHz f 230V
2PAS2TA
1/ 0 everexcited 1o O underexcited
=3%
3/3

98.4% / 98.0%

.
L]
a
o/e/_
.

I/ AC: N DC: I

661/ 682 / 264 mm (260 / 26.9 / 10.4 inch]
&1 kg (134,48 Ib)
-25°Cto +60 °C [-13 *Flo +140 °F
51 dBla)
W
Transformerless / Opticool
IP&5
4K4H
T100%

SUMCLIX / spring-cage herminal
o
o/e
e/0
o/fo
e /a0
/0
e/o/o/f0

ANRE 30, A5 4777, BDEW 2008, C10/11:2012, CE, CEI 0114, CEI 021, EN 50438:2013°%,

G59/3, IEC 6006824, 1EC 61727, IEC 62109:1/2, IEC 62114, NBR 16149,

MEN EM 50438, MRS 097-2-1, PRC. RD 1699/413, RD 441/2007, Res. n® 72013, 54777,

TOR D4, TR 3.2.2, UTE 157121, VDE 01 26-1-1, VDE-ARM 4105, VFR 2014

STP 15000TL-30
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SUNNY TRIPOWER
15000TL / 20000TL / 25000TL
Technical Data Su";':;o";;mr
Input {DC)
Max. DC pawer (ot cos ¢ = 1] / DC rated power 15330W / 15330'W
Max, input volioge 1000 v
MPP volioge range / rated input volioge 240V 10 BOO W/ 600V
Min. input voltage / start input valtoge 150v/188YV
Max. input current input A / input B 33A/33A
Mumber of independent MPF inputs / sirings per MPP inpul 2/A3;83
Output (AC)
Rated power [of 230 V, 50 Hz) 15000 W
Mazx. AC opporent power 15000 VA
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13.REKAPITULACIJA REZULTATA MJERA | PRORACUN USTEDA

Prilog 1 — Sumarni prikaz ostvarenih usteda i pokazatelja rezultata projekta

Prilog 2 — Ukupan izracun svih primjenjenih mjera u projektima povecéanja energetske ucinkovitosti i koriStenja
OIE u proizvodnom pogonu tvrtke Eurotim

Prilog 3 - DODATAK 7. PRORACUN USTEDA Za potrebne natjecaja Povecanje energetske ucinkovitosti i
koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama (referentni broj: KK.04.1.1.01)




PRILOG 1. - SUMARNI PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA | POKAZATELJA REZULTATA PROJEKTA

POKAZATEL \ Jedinica mjere Iskaz koli¢ina
R.br. | Natin STANJE PRIJE PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izracuna

1. Snaga kupca (priklju¢na snaga objekta) kW 96,00
2. Isporucena energija prije provedbe mjera povecanja EnU i koristenja OIE

(elektri¢na energija) kWh 91.571,00
3. Isporucena energija iz OIE prije provedbe mjera EnU i OIE (elektri¢na

energija) kWh 0,00
4. Emisije CO2 prije provedbe mjera EnU i koristenja OIE kg 21.501,79
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava - komada isporucenih

metalnih proizvoda kom 53.942,00
6. =2./5. |Omjerisporucene energije prije provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE po izlaznoj jedinici sustava

(elektri¢na energija) kWh/kom 1,69758

R.br. | Natin STANJE NAKON PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izracuna

PROVEDENE MJERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI:

SUNCANA ELEKTRANA EUROTIM

ZAMJENA POSTOJECE RASVJETE STEDLIIVOM LED RASVIETOM

KORISTENJE SOLARNOG SUSTAVA PRIPREME POTROSNE TOPLE VODE

UGRADNJA PAMETNIH BROJILA
8. Ukupna ocekivana godisnja energija dobivena iz OIE, suncana elektrana

+ sustav potrosne tople vode kWh 81.632,00
9. Dobivena energija iz OIE nakon provedbe mjere povecanja EnU i

koristenja OIE kWh 81.632,00
10. Isporucena energija nakon provedbe mjera povecanja EnU i koristenja

OIE kWh 26.637,70
11. =2-10 Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE - apsolutno kWh 64.933,30
12. =(2-10)/2 |Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE - relativno % 70,91%
13.

Emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i koriStenja OIE kg 6.254,80
14. =4-13 Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE kg 15.246,99
15.

Iznos investicije u mjeru povecéanja EnU ili koristenja OIE (bez PDV-a) HRK 625.795,44
16. =11/ 15 Omijer ostvarene godisnje ustede isporucene energije (kWh) i

prihvatljivih troskova projekta po mjeri EnU (HRK) kWh / HRK 0,10376
17. =11/5 |Smanjenje omjera isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu

sustava kWh / kg 1,20376
18. =10/5 |Omjerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava nakon

provedbe mjera EnU i OIE kWh / kg 0,49382
19. =6/20 |Omjerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava prije i

nakon provedbe mjera EnU i OIE / 3,4376

Projektant:

Mihael Piska¢, mag.ing.el.

ovlasteni inZenjer elektrotehnike

OVLASTENI INZENJER
LEKTROTEHNIKE




PRILOG 2. - UKUPAN IZRACUN SVIH PRIMJENJENIH MJERA U PROJEKTIMA POVECANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OIE U PROIZVODNOM POGONU TVRTKE EUROTIM

sijeanj |veljaca ozujak travanj [svibanj lipanj srpanj kolovoz |rujan listopad |studeni |prosinac |UKUPNO
Potrosnja objekta VT 7.412 9.112 7.504 5.804 5.820 5.219 5.571 3.721 5.015 5.628 9.673 8.258 78.737
Potrosnja objekta NT 959 1.202 1.168 1.330 1.058 999 931 887 999 1.175 1.172 954 12.834
Potrosnja objekta ukupno 8.371 10.314 8.672 7.134 6.878 6.218 6.502 4.608 6.014 6.803 10.845 9.212 91.571
Usteda zbog ugradnje Stedljive rasvjete 1.900 1.900 1.900 1.266 1.266 1.266 1.266 1.266 1.266 1.900 1.900 1.900 18.994
Usteda zbog ugradnje sustava pripreme potrosne tople vode 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 3.796
Potrosnja objekta VT nakon ugradnje LED-a i sustava PTV-a 5.829 7.529 5.921 4.538 4.554 3.953 4.305 2.455 3.749 4.045 8.090 6.675 61.645
Potrosnja objekta NT nakon ugradnje LED-a i sustava PTV-a 326 569 535 1.014 742 683 615 571 683 542 539 321 7.136
Proizvodnja suncane elektrane 2.685 3.999 6.211 7.835 9.506 10.240 10.407 9.518 6.971 5.142 2.970 2.320 77.804
Usteda el energije iz elektrane [kWh] 2.685 3.999 5.329 4.084 4.099 3.558 3.875 2.210 3.374 3.641 2.970 2.317 42.140
Potrosnja objekta nakon primjene svih mjera 3.470 4.099 1.127 1.467 1.197 1.078 1.045 816 1.057 946 5.659 4.679 26.641
Ukupna usteda nakon primjene svih mjera 4901 6.215 7.545 5.667 5.681 5.140 5.457 3.792 4.957 5.857 5.186 4.533 64.930
Usteda el energije ukupna [%] 58,55% 60,26% 87,01% 79,43% 82,60% 82,67% 83,93% 82,29% 82,42% 86,09% 47,82% 49,21% 70,91%
Smanjenje emisija CO2 [kg/god] 1.151 1.459 1.772 1.331 1.334 1.207 1.281 890 1.164 1.375 1.218 1.064 15.246
Projektant:

Mihael Piskac¢, mag.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

MIHAEL PISK

-{OVLASTENI INZENJER
AELEKTROTEHNIKE




Eutopsha unja
Zsjedno da fondova EU

ifondova Euroj

PRILOG 3. -

@80 REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo regionalnoga razvoja e

pske unije

DODATAK 7.

PRORACUN USTEDA

EUROPSKI STRUKTURNI
| INVESTICIJSKI FONDOVI

lI Operativni program
KONKURENTNOST
B = IKOHEZIA

Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogo

Omjer ostvarene Faktori primarne
.. |Proracunata isporucena godisnje ustede energije i emisija CO2
Ukupna investiciia Prihvatljivi troskovi Intezitet " Izne " Isg;ru::;:;:;r}%ga energija nakon zahvata Usteda enereii Usteda enereii isporucene energije | (MGiPU - primijeniti Smanjenje emisija
R.br. Mjere EnU P esticyy investicije SHLEHUE SO prye . . EnU steda energlje steda energlje (kWh) i prihvatljivih tablicu u obveznoj CO2*
(postojece stanje) 5 . — 3
(novo stanje) troskova projekta po | primjeni od 30. rujna
mieri EnU (HRK) 2017)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%) (kWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
Upisuje se iznos
tro§kova za pojedinu Racuna se u glavnom
Upisuje se veli¢ina mjeru koji su Unisuie s fotak Rac ekt gv .
Upisuju nazivi pojedinih mjera koje | ukupne investicije za | prihvatljivi u skladu s Slfll:;f:z P :;:;2 Z: Podatak se prepisuje iz Nay sxl:;.s:is-:‘::im pr?;nozaﬁﬁzzz?:iem
se planiraju provesti u okviru pojedinu mjeru, Uputama za prijavitelje,] .. . P N Glavnog projekta | Prepisuje se iz Glavnog N P S N Lo N N
. .. . . . prijavitelje, Dodatkom Racuna se samo R L . Racuna se samo da svaka od mjera Racuna se samo smanjene isporucene Racuna se samo
aktivnosti i podaktivnosti podatak mora i Dodatkom 5. Ako su 3. Dodatkom 3a i (opisa postojeceg projekta zadovolji uvjete o enrgiie i koeficijentom
projektnog prijedloga Odgovtar;a;li(r:j;it;lma 1 S;;:l‘;izﬁgxi‘?;:z:ige Dodatkom 4. stanja) minimalnim uitedama iz Tablice pretvorbenih
jednak iznosu iz kolone faktora iz Dodatka 5
C
1. |Suncana elektrana EUROTIM 452.566,80 452.566,80 80,00%)| 362.053,44 57.505,00 15.365,00 42.140,00 73,28% 0,09311333 0,23481 9,89489
2. _|Zamjena postojece rasviete LED-om 105.728.64 105.728,64 65.00%| 68.723.62 30.238.00 11.241.00 18.997.00 62.82% 0.17967695 0.23481 4.46069
[Ugradnja solarnih kolektora za
3. |pripremu potrosne tople vode 45.000,00 45.000,00 80,00% 36.000,00 3.828,00 31,70 3.796,30 99,17% 0,08436222 0,23481 0,89141
Ugradnja brojila za pametno
4. |ocitanje potrosnje el. energije 22.500,00 22.500,00 65,00%| 14.625,00 0,00 0,00 0,00 0,00000000 0,23481 0,00000
UKUPNO 625.795,44 625.795,44 481.402,06 91.571,00 26.637,70 64.933,30 70,91% 0,10376122 15,24699
Projektant:

Mihael Piska¢, mag.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

OVLASTENIINZENJER
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14.GRAFICKI DIO

Noub,kwne

Situacija

Dispozicija i raspored opreme
Gromobranska zastita
Potkonstrukcija modula
Shema ozi¢enja modula
Jednopolna shema elektrane
Tropolna shema elektrane
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SPMO-SMT
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Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasniétvo su poduze¢a VODOPIJA. Koritenje

u nedogovorene svrhe povladi obvezu obeste¢enja. Sva prava pridrzana.
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u nedogovorene svrhe povladi obvezu obestecenja. Sva prava pridrzana.
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PROFIL NS-TL-MINI

SINA NS-0001 (3200 mm)
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36 kom

192 kom

176 kom

456 kom
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FN MODULI, 72 x SV60-275

PV1-F 2x(1x4

STRING 1.1.1 [18 < —

PV1-F 2x(1x4 mm?)

FN IZMJENJIVAC 1: SMA STP 25000TL-30

SPOJNI ORMAR RO-SE

Umax = 1.000 V
MPPT1 | Imppt = 20A
Imax =120 A

STRING 1.1.2 [18 - —

PV1-F 2x(1x4 mm?)
PV1-F 2x(1x4 mm?)

oo [Pl ]ez[u]

goc SPD : DC

STRING 1.2.1 -
STRING 1.2.2 1

FN MODULI, 200 x SV60-275

PV1-F 2x(1x4

STRING 211 [20 - —
STRING 2.1.2

STRING 2.2.1 -
STRING 2.2.2

STRING 2.3.1 -
STRING 2.3.2

PV1-F 2x(1x4

PV1-F 2x(1x4

STRING 2.4.1

PV1-F 2x(1x4

I - oo
— MPET4 AC
STRING 2.4.2 - PYLE 20 ) % ~ H
" ACcsPD L

STRING 2.5.1

STRING 1.6.1 [20 - —

PV1-F 2x(1x4 mm?)

PV1-F 2x(1x4 mm?)

PV1-F 2x(1x4 mm?)

PV1-F 2x(1x4 mm?)

PV1-F 2x(1x4 mm?)

L1,L2,L3,N

AUTOMATSKI OSIGURAC, 3p,
25A, B KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 10 kA

13333
3

DC SPD
| SMA
TIP I
g \ Webconnect

2x RJ45

5 nlin!

FN IZMJENJIVAC 2: SMA CORE 1 50 kW

MPPT! | umax = 1.000 v

' Imppt = 20A
DCSPD Imax =120 A
TR

- Mpbrzo_ DC IEII‘
el |

= MPiI’Tii
2:?_”.“‘ AC SWITCH
DCSPD
TIP I |
B

TP

= MP|=>T5
o—| Uac =400V
T Pl TIP I
DC SPD =
P4 : Imax=725A

5 A

RASTAVLJAC-SKLOPKA, 4p

STRUJNA ZASTITNA SKLOPKA
(RCD), 4p, 25/0,3 tip A

AUTOMATSKI OSIGURAC, 3p,
80A, B KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 10 kA

[1ri

- MPPTE
| o SMA
Webconnect
1
S i 2xRJ5
- 1
T

ESS | I—

5 A

STRUJNA ZASTITNA SKLOPKA
(RCD), 4p, 80/0,3 tip A

NISKONAPONSKI KOMPAKTNI PREKIDAC
160A, 3p, ELEKTRONICKI OKIDAC

GLAVNI RAZVODNI
ORMAR (GRO)

NA2XY 4x70 mm2

ULOSCI NVO-00 160A,
gL KARAKTERISTIKA,

KRATKOSPOJNIK U NULI

KOMBINACIJA PREKIDACA |
STRUJNE ZASTITNE SKLOPKE

KLASA B/C, 4p, 275

ODVODNIK
PRENAPONA

Vac, 25/12,5 kA

z
3
3
i
Ae——[3] 1
RASTAVLJAG-SKLOPKA, 4p ®
ULOSCI NVO-00 2504, .
gL KARAKTERISTIKA, ga’;’;‘g'[’m
KRATKOSPOJNIK U NULI
-~ =
<3 =
® HEP
SCHNEIDER
PM 710 DOLAZNI KABEL

v v V

ODVODNI POTROSNJE
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GLAVNI PREKIDAC
OBJEKTA
4p, 200 A

SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE, L1,L2,1.3,400/230 V,50 Hz

L1

TN-S SUSTAV

Zastita od indirektnog dodira

zastitnim uredajem diferencijalne struje L2
(RCD 300mA - TIP A)

SCHNEIDER
3 PM 710

|

ODVODI POTROSNJE
KUPCA

s2
CETVEROPOLNI
RASTAVLJAC (200A)

SCHNEIDER
PM 710

OPREZ
U razdjelniku je mogué dvosmjerni tok L3

energije (iz mreze i iz pretvaraca)

Zana.

Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasniétvo su poduze¢a VODOPIJA. Koritenje

u nedogovorene svrhe povladi obvezu obeste¢enja. Sva prava pridr;

ODLAZ PREMA SPMO

NAPOMENA
PROJEKTIRANI SU AG/DC INVERTERI KOJI
'SPRECAVAIU PROLAZ DC KOMPONENTE STRUJE,
'STOGA JE PROJEKTIRAN RCD UREDA) TIP "

Q1

GLAVNI PREKIDAC
ELEKTRANE, 4p, 200A,
Icc = 50kA

.
CETVEROPOLNI b
RASTAVLJAC (160A)
SA |
KRATKOSPOUNICIMA

K1

ODVODNIK
PRENAPONA
KLASA B/C, 4p, 275
Vac, 25/12,5 kA

[

L]

\ ]

\j

NA2XY ODLAZ PREMA GRO
4x70 mm2
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Q4 Q6
AUTOMATSKI AUTOMATSKI
OSIGURAC, 3p, 80A, B OSIGURAG, 3p, 40A, B
17 KARAKTERISTIKA, KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 20 kA PREKIDNA MOC 20 kA
Q2
KOMBINACIJA
PREKIDACA |
STRUJNE ZASTITNE
SKLOPKE (RCBO), [ ]
2p, 10/0,03A
Q3 Q5
STRUJNA ZASTITNA STRUJNA ZASTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p, SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A 40/0,3 tip A
SUKO UTICNICA
1p+PE, IP44, 230V ) 82
CETVEROPOLNI
RASTAVLJAG (160A)
SA
KRATKOSPOJNICIMA
o) o)
P/F 50mm2 ?
] <
NYY NYY
FE-2ZN traka-uzemljivaé 5x35 mm2 5x10 mm2
@] @]
L1123 N PE 11213 N PE
AC
Imax= 7254 P_(_‘:_
PRETVARAC 1: PRETVARAC 2:
SMA STP CORE1, 50kW SMA STP 15000TL-30, 15 kW
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